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Bericht uber die 73. Versammlung deutscher 
Naturforscher und Arzte in Hamburg. 

11. 
In der Sitznng der 

Abtheilung 27: Pharmacie und 
Pharmakognosie 

\'om 24. S e p t e m b e r ,  Vormittags (Zeitschr. 
aiigew. Chemie S. 1016) referirt weiter Prof. 
H. Thorns (Berlin) 

Ueber die Bestandtheile des Kalmusoles. 

In Gemeinschaft mit R. B e c k s t r o e m  hat 
der Vortragende die Untersuchung des Kal- 
musijles in die Hand genommen und in einer 
vorlaufigen Mittheilung (Ber. d. d. chem. Ges. 
1901, 1021) berichtet, dass die hoch sieden- 
den Fractionen neben Asaron einen gut kry- 
stallisirenden, bei 168 schmelzenden Kijrper, 
sog. Kalmuskampher der Zusammensetzung 
CL5H2602 enthalten. Den gleichen Kijrper 
haben v o n  S o d e n  und R o j a h n  (Pharm. 
Ztg. 1901, No. 24), wie vor ihnen S c h i m m e l  
&L Co. mis dem Kalmusijl isolirt. von  Soden  
und R o j a h n  brachten die erste Notiz uber 
die empirische Zusammensetzung, uberliessen 
aber zufolge Verstandigung mit dem Vor- 
tragenden diesem und B e c k s t r o e m  die 
Weiterbearbeitung. Beide fanden nun, dass 
in dem Klirper C15H1608 ein den Sesqui- 
terpenallroholen nahestehender Alkohol Tor- 
liegt. Es konnte ein Mono-NatriumaL\koholat 

CI5H2, < Na gewonnen werden. Mit Phcnyl- 

isocyanat oder Diphenylharnstoffchlorid nach 
dem iiblichen Berfahren Urethane zu ge- 
winnen, ist bisher nicht gelungen. Wird der 
Kalmuskampher init 5Q,-proc. Schwefelsaure 
gekocht, so werden 2 Molecule Wasser ab- 
gespalten, und es resultirt ein Kohlenwasser- 
stoff cler Formel C15H22 vom Siedepunkt 144' 
unter 15,5 mm; spec. Gew. 0,9324 bei 23' 
und [ a ] ~  - - 11,31'. 

Die Riickbildung des Alkohols aus dem 
Iiohlenwnsserstoff koniite iiiclit erreicht wer- 
den. Es wurden Derivnte clesselben darge- 
stellt, iiber welche in ansfiihrlicher Weise 
an anclerer Stelle berichtet werden soll. 

Nach Clem Auskrystallisiren von Asaron 
und Kalmuskampher aus den hBher siedenden 
Fractionen war nun vergeblich versucht wor- 
den, durch sorgfaltige fractionirte Destillation 
der Ruckstande zu einheitlichen Klirpern zu 
gelangen. Da jedoch eine Methoxylbestim- 
rnnng lehrte , dass besonders die zwischen 
150 und 155' unter 10 mm Druck siedencle 
Fraction noch reich an Oxymethylgruppen 
war, also vermuthlich noch Phenolather ent- 
hielt, wurde auf chemischem Wege eine Tren- 

OH 

8 6 0  - 

uung versucht. Dieser Weg erwies sich als 
erfolgreich. Wurde die Fraction mit 80-proc. 
Phosphorsaure oder besser mit 90-proc. Arsen- 
saure unter Umriihren versetzt, so schied sich 
unter Erwarmung der Fliissigkeit alsbald eine 
weisse, plastische Masse ab, aus welcher mit 
Petrolather ein 01 herausgezogen werden 
konnte von dem Siedepunkt 180' unter 
30 mm Druck und der Zusammensetzung 
C,,H,,O. Die weisse Masse verfiirbt sich 
schnell an der Luft. Es liegt hier wohl 
eine Arsensaureverbindung vor, die durch 
Wasser wieder zerlegt werden kann. Letz- 
teres 1Bst nach und nach slimmtliche Arsen- 
siiure heraus, und zuruck bleibt ein weisser, 
amorpher Kijrper, der von Aceton leicht ge- 
lijst wircl. Auf Zusatz von Wasser zu dieser 
Liisung krystallisirt er in Form mikroskopisch 
kleiner Nadeln heraus, welche innerhalb des 
grossen Intervalls von 1'73-184' schmelzen. 

Die Elementaranalyse lieferte genau auf 
das Asaron stimmende Zahlen, ClaH1603, uud 
einer Methoxylbestimmung zufolge mussten 
auf die Molecnlargrijsse Cl3H1BO3 drei Oxy- 
methylgruppen vorhanden sein. Eine Mole- 
culargewichtsbestimmung des Kijrpers , vor- 
genommen einmal in Eisessigliisung, ein an- 
deres Ma1 in Phenol mit dem B e c k m a n n -  
schen Apparat, bewies jedoch, dass das Mole- 
cul 3mal so gross wie das des Asarons ist. 
Es zeigte sich, dass ein Polymeres des 
Asarons vorlag, das den Namen Parasaron 
erhielt. 

Dass Asaron durch die Einwirkung von 
90-proc. Arsensaure in eine bisher unbe- 
kanntc polymere Modification iibergeht, wurde 
durch einen Versuch bewiesen. Lasst man 
aaf Asaron, welches in Pinen gel6st war, 
90-proc. Arsenslure einwirken , so erwarmt 
sich das Gemisch, und es scheidet sick eine 
weiche, plastische Masse stus, die abgesaugt 
nnd mit Wasser dnrchknetet, bis die Arsen- 
saure herausgewaschen, Parasaron von den 
genannten Eigenschaften liefert. 

Wahrend Asaron bei der Oxydation zu- 
naclist Asarylaldehyd giebt , konnte dieser 
Kiirper bei der Oxydation des Parasarons 
nicht gefasst werden. Das liegt vermuthlich 
daran, dass die Bindung der drei Molecule 
Asaron zu dem Parasaron, die doch offenbar 
unter Aafhebung der Doppelbindung in der 
Seitenkette 

C - CH = CH- CH, 
HC "'C . OCH, y 

,/ 
C - OCH, 

CH, 0 - d IICH. \ 

erfolgte, eine ziemlich feste ist. Uber die 
Oxydationsproducte des Parasarons soll spater 
berichtet werden. Bei der Destillation des 

82 * 
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Parasarons unter vermindertem Drnck wird 
dasselbe zum griissten Theil in gewijhnliches 
Asaron zuruckgebildet. 

Bisher wurden in der hochsiedenden Kal- 
musiilfraction >Tom Vortragenden und seinem 
Mitarbeiter B e ck t r  o em aufgefunden: 

Essigsaure, hanthsaure.  C,H,, 02, Palmi- 
tinsaure, Eugenol, Kalmuskampher, C,5H26 O,, 
Asaron C,21-I,603 und ein Alkohol der Zu- 
sammensetzung C,5H240, der zu dem aus 
dem Kalmuskampher abgespaltenen Kohlen- 
wasserstoff CI5Hs2 wahrscheinlich in nahen 
Beziehungen steht. Daruber werden die 
weiteren Versuche Aufschluss geben. Par- 
asaron entsteht aus dem Asaron des Kalmus- 
6les erst durch die Einwirkung cler Arsen- 
slure. 

Weiter berichtet Prof. Dr. H. Thorns 
(Berlin) 

Ueber einen krystallisirenden Korper 
aus Cordia excelsa. 

Dieser KBrper wurde ihm von Dr. Th. 
P e c k  o 1 t in Rio de Janeiro unter den1 Namen 
,, Cordianin" ubersandt. Zur Darstellung waren 
die frischen Blatter oder die Rinde mit 
heissem Alkohol vom spec. Gew. 0,847 er- 
schiipft, das durch Abdampfen des Alkohols 
erhaltene Extract in heissem Wasser geliist 
und die filtrirte wasserige Liisung zur diinnen 
Syrupsdicke eingedunstet. Nach den1 Erkalten 
schieden sich die Krystalle des Cordianins 
aus. Frische Blatter lieferten 0,266 Proc., 
die frische Rinde 0,7P Proc. Nach mehr- 
inaligem Umkrystallisiren aus Alkohol stellt 
der Kiirper farblose SIulen dar, die sich nls 
stickstoffhaltig erwiesen. Die Elementar- 
aiialyse lieferte auf die Formel C, H, N4 0, 
stimmende Werthe. Die Krystalle schmelzeu 
gegen 224 " unter Gasentwickelung. Eine 
Probe wurde in einem Glasrfihrchen der 
trockenen Destillation unterworfen : hierbei 
entstand im Wesentlichen Cyanamirton. Zn- 
sammensetzung, Eigenschaften und Verhalten 
des Kiirpers lassen keinen Zweifel bestehen, 
dass das Cordianin identisch ist mit Clem 
Allantoin. Im Pflanzenreich ist das Allantoin 
bisher von E. S c h u l z e  unrl B : t r h i e r i  
in jungen, in Wasser gezogenen Platnnen- 
trieben (von Platanus orientalis) nnd yon 
E. S c h u l z e  und B o s s h a r d  in der Rinde 
von Aesculus hippocastanum beobachtet 
worden. Bisher scheint nach tlem Vor- 
konimen des Allantoins im Pflanzenreich 
wenig gefahndet zu  sein. Es wird wahr- 
scheinlich ein haufigeres sein, :XIS man 
glauht, nnd das ware in physiologischer 
Hinsicht interessant. Das Allantoin des 
Pflanzenreiches wird wohl als Zersetzungs- 
product pflanzlichen Eiweisses betrachtet 

werden kiinnen, ebenso wie die den1 Allan- 
toin nahestehenden Verbindungen Harnstoff 
iind Harnsaure als Endzersetzungsprodi~cte 
beim thierischeii Stoffwechsel gelten. Ob die 
Pflanze d:~s Allantoin weiter bis zum Harn- 
stoff abzubnuen vermag, ist bisher nicht fest- 
gestellt wordcn. Es ist aber wenig wahr- 
scheinlich. Derin als bemerkenswerth muss 
die Thatsache angefiihrt werden, class im 
Harn der pflanzenfressenden Tiigel der Ham- 
stoff fehlt, im Harn der fleischfressenclen 
V6gel hingegen vorhanden ist. 

Schliesslich demonstrirte Prof. Thorns einea 
Neuen praktischen Bunsenbrenner, 

der sich von dem gl l ihn ' schen  Brenner da- 
durch unterscheidet, dass in Folge einer 
sinnreichen Vorrichtung auch die Flamme 
leuchtend geniacht und ferner kleiii gestellt 
werden kann. 

In der am N a c h m i t t a g  d e s  24. S e p -  
t e m b e r  s t a t t g e h a b t e n  S i t z u n g  legt Prof. 
Hartwich verschiedene Sorten 

Rhabarber 

vor und fuhrt aim, dass die bislang als 
beste angesehene und am theuersten bezahlte 
Steuri-Wurzel weit hinter der fiir ininder- 
werthig angesehenen Szechnen-Wurzel stsnde. 
Derselbe zeigt ferner ein eigenthiimliches 
Stiick Rhabarber, wclches im Innern eine 
grosse H6hlung zeigt, die mit einer an- 
scheinend fremden Substanz von brauner 
Farbe ausgefiillt ist. Diese Hiihlung stammt 
yon der L a m .  ekes  IGifers der Species 
Sivodendron. Die Hiihlung ist mit etv-ns 
abitormem Rhabarbergemebe ausgefiillt, wel- 
ches sich gegen das iibrige Gewebe durch 
Wundkorli abschliesst. 

Prof. Hartwich zeigt sodann eine 
Neue Droge 

nus Kanicrun, Bubirnbi- Rinde, vou Scoro- 
dophlocus Zenkeri, vor, die durch ihren in- 
tensiven Knoblanchgeruch ausgezeichnet ist. 

Prof. Partheil demonstrirt eine 
Neue gewichtsanalytische Methode der 

Bestimrnung der Borsaure. 

Dieselbe beruht dnrauf, dass die Ror- 
saure aus einer salzsauren wEssrigen Liisung 
in einem hierfiir beionders construirten Ap- 
parat mit Ather (Extractionsdauer ca. 18 Std.) 
perforirt wird. Die Borsaure wird dann in 
dern zuvor gewogenen Kiilbchen nach dem 
Absaugen des Athers im Vacuum uber Schwe- 
felsaure bis ziim constanten Gewicht ge- 
trocknet und als H, BO, bestimmt. 

Gleich gutc Resultate wurden mit dem 
Borsaurebestimmungsapparat erzielt bei der 
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Bestimmung der Milchsaure, indem der yon 
Kiln z beobachtete Fehler bei der Bestim- 
mung auf ein Zehntel herabgedruckt wird, 
s o  dass derselbe bei einem in Arbeit genom- 
menen Quantum von 0,s-0,6 g nur 0,002 
bis 0,003 betragt. 

A. Tschirch sprach 
U b e r  die Aloe. 

Er legtc die Sorten Jefarabad- und Uganda- 
aloB vor und besprach die Aloi'ne eingehend 
unter Vorlage der neuerdings isolirten Aloi'ne, 
besonders das Capaloin und Ugandaaloin. 

A. Tsch i r ch  besprach meiter und legte 
vor die k r y s t a l l i n i s c h e n  H a r n s a u r e n  d e s  
Para- .  Maraca ibo -  u n d  I l l u r i n b a l s a m s .  

Am Schluss der Sitzung spricht Herr Dr. 
L. Griinhut (Wiesbaden) uber 

Neue Gesichtspunkte zur chemischen Be- 
uriheilung der  Weine.  

Dcr Vortragende weist darauf hin, dass 
uns das neue deutsche Weingesetz vom 
24. Mai 1901 in Zukunft nGthigt, die Be- 
urtheilung der Weine yon einem anderen Aus- 
gangspunkt als bisher in Angriff zu nehmen. 
Die Merkmale der Beurtheilung blciben un- 
-ver&ndert, nur die Fragestellung ist eine an- 
dere geworden. Besonders zwei Abande- 
rungcn des Gesetzes erfordern Interesse, ein- 
ma1 das ganzliche Verbot der gewerbsmassigen 
Herstellung von Kunstproducten und ferner 
die Abanderung der Grenzen des Gallisirens 
der Weine. Wahrend erstere Neuerung keine 
netlen Aufgaben an den untersuchenden Che- 
miker stellt, wcrden die Gesichtspunkte der 
Weinbeurtheilung fur die zweite neue Vor- 
.schrift, nach dcr die Beschaffenheit und die 
Zusammensetzung der gezuckerten Weine nicht 
unter den Diirchschnitt der Weine mit natiir- 
lichem Zuckergchalt herabgesetzt werden 
sollen, verandert. 

Gemeinsame Sitzung der 
Abtheilung 4 (Chemie, einschliesslich 

Elektrochemie) mit Abtheilung 5 (Ange- 
wandte Chemie, einschliesslich Agricultur- 
chemie und Nahrungsmitteluntersuchung) 
am 2-1. S e p t e m b e r ,  Vormittags 9 Uhr. PrL- 
sidium: A. v. B a e y e r  (Miinchen). - Die 
Abtheilung 4 war durch folgende Vortrage 
vertreten: Nolting (Mulhausen i. E.) bringt 
neue Beitrage 

Zur Kenntniss der Beizfarbstoffe. 

Es ist bekannt, welch bedeutsamen Ein- 
fluss die Theorien von L i e b e r m a n n  und 
K o s t an  e c k i  auf die Entwickelung der 
Farbeninclastrie gehabt haben. In  neuerer 

Ceit ist nun eine Anzahl yon Thatsachen 
;efunden worden, welche sich nicht als noth- 
vendige Consequenzen derselben ergeben, so 
lass eine Erweiterung bez. Modification der- 
d b e n  mit der Zeit nothwendig werden 
lurfte. Folgende neue Thatsachen wurden 
nitgetheilt : 

1. Hvstazarin 

/\/"\/\OH 
I I  I I  

st ein Beizfarbstoff, steht aber dem Alizarin 

in welchem ein Hydroxyl der chromophoren 
GO - Gruppe benachbart ist, an Echtheit nach. 

2 .  Chinizarin 

ist ein Beizfarbstoff, selbst ini ganz reinen 
Zustande aber erheblich schwacher als Alizarin. 

3. Anthrarufin (1,5) 

und Anthraflavinsaure (3,7) 

wO/\/co\/ \  
I /  I I  

sind keine Beizfarbstoffe; wenn aber d.ie 
beiden Stellungen 1,5 und 3,7 in  demselben 
Derivate vorhanden sind, wie in dem Anthra- 
chrvson 

so erhalt dasselbe beizenziehende Eigen- 
s chaft en. 

Durch Eintritt zweier Sulfogruppen wer- 
den dieselben erheblich erhiiht. 

4. Die Nitrogruppe ertheilt unter Um- 
standen beizenziehende Eigenschaften oder 
erhiiht dieselben. SO sind Chrysophansaure 
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und Chrysazin 
OH co  OH 

, / \ /  \/\ 

n i c h t  als Beizfarbstoffe zu bezeichnen, mah- 
rend dem Tetranitrochrysazin 

OH co OH 
NO?/\,/ \,/\NO, 

diese Eigensch'aft nicht abzusprechen ist. 

Dinitroanthrachryson , Tetranitroanthra- 
chryson, Dinitroanthrachrysondisulfosaure ha- 
ben alle ausgesprochen beizenziehende Eigen- 
schaften. Auch bei den Azofarbstoffen cr- 
hijht die Nitrogruppe die beizenziehende 
Kraft, was deutlich hervortritt, menn man 
die entsprechenden Verbindungen ails Ortho- 
amidophenol und Pikraminsiiure vergleicht. 

Darauf theilt K. Hofmann (Miinohen) die 
Ergebnisse seiner Untersuchungen Giber 

Die Euxenerde 

mit. Redner bespricht zunachst die Euxenite 
verschiedener Herkunft nach ihrer Zusammen- 
setzung und ihren Eigenschaften und be- 
schreibt dann die Resultate seiner eigenen 
Versuche, namentlich den Nachweis des Bleies 
in den Euxenit,mineralien. Ausfiihrliches 
dariiber findet sich in dem Ferienheft der 
Berichte der deutschen chemischen Gesell- 
schaft; es sei daher nur erwahnt, class das 
Atomgewicht des Elementes der Kuxenerde 
in erster Annaherung zu 145 gefunden wurcle. 
Es fullt also im periodischen System der 
Elemente wahrscheinlich die bisher vor- 
handene Lucke zwischen Niob (94) und 
Tantal (182) aus. Zum Schluss wurden 
gleichfalls nus Euxenit hergestellte Erbium- 
und Holmiumpriiparate vorgezeigt. 

K ii st e r  (C1 austhal) spricht darauf ub er 
Sulfide und Polysulfide. 

Die Frage, ob die Polysulfide Sulfoderivnte 
der Schwefelsauerstoffsiiuren sind, ist schon 
sehr oft bearbeitet, aber noch nicht geliist. 
Das hauptsachlichste Resultat aller bisherigen 
Untersuchungen ist, dass es nicht miiglich 
ist, durch chemische Eingriffe diese Frage 
zu entscheiden ; der Vortragende konnte aber 
durch physikalisch - chemische Messungen an 
den Liisungen der Natriumsulfide sd i r  leicht 
zeigen, dass die Polysulfide nicht als sulfo- 
sehmefelsaure Salze aufgefasst werden diirfen 
und dass die wasserigen Lijsungen des so- 
genannten Natriumdisulficts nnd des N a t rmm- . 
trisulfids als Mischungen des Monosulfids 

und der verhlltnissmassig sehr bestandigen 
Trisulfide nufgefasst werden miissen. Die 
Messungen bestanden in der Restimniung der 
Hyclrolyse, der Leitfahigkeit und der Liisungs- 
fiihigkeit fur Schwefel. 

Otto Ruf f  (Berlin) halt dann einen Vortrag 
Ueber  das Eisenoxyd und seine Hydrate. 

Der Inhalt desselben ist fur ein kurzes 
Referat nicht geeignet, es sei daher nur er- 
wahnt, dass e5 dern Redner gelang, das  
colloi'dale rothbraune Eisenhydroxj d, welches 
man durch Fallen yon Ferrichloridliisungen 
mit Ammoniak erhalt, durch Einwirkung von 
Wasscr unter hohem Druck in wirklichc 
Hydrate iiberzufiihren, welche 'den in der 
Natur vorkommenden Mineralien entsprechen. 
Es entstand bis etwa 42,5' das Clem 
Brauneisenstein entsprechende gelbe H!-clrat 
Fez03  . 1112H20, von 42,5" bis etwa 63,5' 
das dem Giithit entsprechende gelbrothe 
Hydrat F e z 0 3  . 1 H,O und fiber 62,.i0 das 
Clem Hydrollamatit entsprechende ziegelrothe 
Hydrat Fe2 0, . '/? H,@; cler bei den Ver- 
suchen angewandte Druck lasst sic11 auf etwn 
6000 Atm. schiitzen. 

Der Vortragende erkliirt die Tersuchs- 
ergebnisse mit folgender Hypothese: Das 
energiereichere rothe Colloi'd geht unter ge- 
n iihnlichen Druck- und Temperaturverhalt- 
nissen sehr langsam zunachst in wasserfreies 
Oxyd uber; dieses nimmt, gleichzeitig mit 
diesem Process, jedoch noch langsamer,Masser 
auf und verwandelt sich zuletzt in Braun- 
eisenstein, welcher unter normalen Verhalt- 
nissen das einzig wirklich stabile Eydrat 
des Eisenoxyds darstellen diirfte. Durch 
hohen Druck wird die Reactionsgeschwindig- 
keit der beiden Processe derart T-erschoben, 
dass der erstere kaum mehr zu betrachten ist. 

Als letzter Redner bringt R. Wolffenstein 
(Berlin) 

Eine neue Construction eines Schiessofens. 

Derselbe besitzt eine centrale Feuerungs- 
anlage und verbrancht nur den dritten Theil 
Gas \vie die bislang iiblichen Apparate. 

Ans der Abthcilung 5 spracheii (lie Herren 
Prof. Dr. H. E r d m a n n  (Berlin), Dr. K r o n -  
s t e i n  (Karlsruhe) nnd Prof. Dr. Denns tec l t  
(Hamburg). 

IIerr Prof. H. Erdmann sprach 
U b e r  gelbes Arsen. 

Es existirt :tusser der metallisch glanzen- 
den, hexagonal-rhomboiidrisch krystallisiren- 
den Form des Arsens noch eine nndere, in 
jrder Hinsicht metalloi'den Charakter tragende 
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Modification yon liellgelber Farbe, welche in 
organischen Liisungsmitteln laslich ist und sich 
daraus in reguliiren Krystallen abscheidet. 
Bereits seit den Zeiten yon B e r z e l i u s  haben 
zahlreiche Beobnchtungen, die von E l s n e r ,  
R o s e ,  Cooke ,  H i t t o r f ,  B e t t e n d o r f ,  Schul -  
lclr, G e u t h e r ,  Leocl uncl L i n c k  veriiffent- 
licht mnrclen, auf ein solches gelbes und re- 
gulkres Amen schliessen lassen. Diesen Vcr- 
iiffentlichungen standen jedoch diejenigen von 
R e t g e r s ,  L e  R o u x ,  E n g e l ,  P e t e r s e n  und 
JLuthm a n n  gegeniiber, melche die Esistenz 
einer solchen rein metalloi'den Form des Ar- 
sens leugneten, die gelbe Farbe dem in Wirk- 
lichkeit ganz farblosen Arsendampf zuschrie- 
hen uud die regulare Krystallform durch 
Pseudomorphosen aus Arseiisesqiiioxyd oder 
durch das Vorliegen eines festen Arsenwasser- 
stoffes zii erklaren suchten, wofiir jedoch die 
Anal) sen keinerlei Anhalt bieten. 

Die Versuche des Vortragenden haben 
nun ergeben, dass diejenigen Forscher, welche 
ein gelbes, regulares, liisliches Amen be- 
schrieben haben, richtig beobachteten nnd 
dass die gegentheiligen Ansichten anderer 
Autoren ihre Erklarung in der grossen Un- 
bestandigkeit, besonders der fast beispiel- 
lvsen Lichtempfindlichkeit dieser eigenthiim- 
lichen Modification finden kann. 

Zur Darstellung der gelben Modification 
mird gewiihnliches Amen in einem Alumi- 
niumrohr unter Dariiberleiten eines langsamen 
Kohlendioxydstromes vergast, der Dampf SO- 

fort nuf 0' abgekiihlt, wodurch er gelbes 
Arsen ausscheidet, und unter besonderen Be- 
dingungen in Schwefelkohlenstoff verdichtet.- 
Die Abbildungen der hierzu construirten Ap- 
parate wurden der Versammlung vom Vor- 
tragenden vorgezeigt. 

Urn aiis der gewonnenen Schwefelkohlen- 
stofflRsung, die bis zu 5 Proc. gelbes Amen 
enthalt, dieses zu isoliren, dampft man den 
Schwefelkohlenstoff im Vacuum bei starker 
Kalte ab. Dns hinterbleibende Arsen ist 
yon gelber Farbe, besitzt einen starken Ge- 
ruch nach Knoblauch und ist mit Wasser- 
dampfen fliichtig. 

Gelbes Arsen in fester Substanz liisst 
sich bei gewiihnlicher Temperatur selbst im 
Dunkeln nicht aufbewahren, ohne sich unter 
nbergang in das gewiihnliche Arsen clunkel 
zu farben. - Langere Zeit halt es sich bei 
der Temperatur eines d ther -  Kohlensawe- 
Gemisches , von unbegrenzter Haltbarkeit ist 
es jedoch erst bei der Temperatnr der fliis- 
sigen Lnft und Lichtabschluss. 

Merkwiirdigerweise ist die Schwefel- 
kohlenstoff liisung des gelben Arsens nur in 
sehr geringem Maasse lichtempfindlich. 

Bei der Temperatur der fliissigen Luft 

scheidet die Schwefelkohlenstoff liisung das 
gelbe Amen flockig aus und auf diese Weise 
wurde der Versammlung auch das gelbe Ar- 
sen vor Augen gefiihrt. Im Gegensatz zur 
Schwefelkohlenstoff h u n g  f t b t  sich das aus 
Schwefelkohlenstoff ausgeschiedene und in 
diesem suspendirte gelbe Arsen selir schnell 
dunkel. - Aucb bei der freiwilligen Ver- 
dunstung der Liisnng auf Fliesspapier tritt 
eine rasche Dunkelfarbung ein. Der Vor- 
tragende erwahnt eine eventuelle Anwendung 
dieser Erscheinungen in der Photographie. 

Mit Hiilfe einer neuen und bequemen 
Form der Siedepunktsmethode wurde in einer 
grossen Reihe von Bestimmungen die Mole- 
culargrijsse des gelben Arsens zu rund 300 
festgestellt. Die lediglich auf Vermuthung 
beruhenden Angaben von G e u t h e r  iiber das 
Moleculargewiclit und die Constitution der 
verschiedenen Arsenmodificationen diirften da- 
mit als erledigt gelten. 

Das gelbe Arsen steht dem Arsendampf 
ganz nahe und besitzt wie dieser das Mole- 
culargewicht As,. Die Einwirkung des Lichtes 
auf das gelbe drsen halt der Vortragende 
fur eine dissociirende und glaubt, dem me- 
tallischen Arsen in Ubereinstimmung mit den 
iibrigen Metallen das einfache Molecular- 
gewicht As zuertheilen zu kiinnen. Bisher 
sind directe Moleculargewichtsbestimmungen 
des metallischen Arsens nicht bekannt ge- 
worden. Wenn diese sich jedoch kiinftig 
errnaglichen lassen, so ist es nicht ausge- 
schlossen, dass sie etwas grhsser ausfallen, 
als der einfachen Zahl As = 74,45 ent- 
spricht , weil sich vielleicht zwischen der 
schwarzen und der gelben Modification ein 
Gleichgewichtszustand herstellt. Hierfur 
sprechen neiiere Beobachtungen Ton B o s e , 
der bei starker Belichtung gepulverten Arsens 
eine Abnahme seiner elektrischen Leitfahig- 
keit w ahrnahm. 

Schliesslich erwahnte Prof. Dr. E r d -  
m s n n  noch eine Analogie zwischen meissem 
Phosphor und gelbem Arsen beziiglich Ge- 
ruch, Liislichkeit, Fluchtigkeit mit Wasser- 
dampfen und Krystallform. 

Herr Dr. Kronstein (Ihrlsruhe) sprach 
alsdann 
Uber Polymerisation und ihre Rolle in der Natur 

und in der Technik. 

Der Vortrag ist das Ergebniss einer lang- 
jahrigen Bearbeitung des Polymerisations- 
problems des Vortragenden. 

Wenn der Begriff der Poljmerisation 
Existenzberechtigung haben soll, so muss er 
den Ausdruck fur eine ganz bestimmte Klasse 
von Vorglingen bilden. - Es war demnach 
zu erwarten, dass die Producte dieser Tor- 
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gange gemeinsame Eigenschaften nufweiseii 
miissten. In der That gelang es,  nachzu- 
weisen, dass alle Polymerisationen vom Typm 
des Polystyrols in 2 Phasen verlaufen: Die 
erste Phase besteht in cler Verwantllung T'on 
50 Proc. der monomolecularen Substanz in 
ein Product, welches aus 12 Molcciilen des 
poljmerisirenden Kiirpers besteht. Dieser 
neugefundene Kiirper vereinigt sich iiiit den 
weiteren 50 Proc. des monomolecularen 
Kiirpers zu einer gelatineartigen unliislicheii 
Masse, welche bei weiterem Erhitztn in den 
uns bekannten glasartigen Zustand iibergeht. 

Die nihere Untersuchung des Zwiilfers, 
wie der Vortragende das Product clcr ersten 
Phase kurz nennt, hat ergeben, dass alle 
Radicale ihre Functionen in genan derselben 
Weise ausuben, wie TTor der PolptJrisation. 
Nur eine doppelte Bindung des monoinole- 
cularen Kiiirpers biisst ihre ungesattigte 
Natur ein. 

Es hat sich die uberrascliende Thatsache 
ergeben, dass der Zwiilfer des Styrols reactions- 
fihiger ist, als das Styrol selbst, indeni es 
sich mit Saurechloriden direct unt>er Ab- 
sclieidung von Salzsaure zu Iietonen ver- 
einigt. Durch Erhitzen wird der Zwiilfer 
nicht depolymerisirt, sondern zersetzt. Der 
einfachst miigliche Zwiilfer ist das PolyHthylen 
c,, H48 . 

Der Vortragende denkt sich, dass die 
24 Kohlenstoffe symmetrisch zu einander ge- 
lagert sind und veranschaulicht diese Symmetrie 
durch ein regulares 2 4 - Eck. 

Reim Ubergang auf das Stand61 and ge- 
kochte Leiniil schildert der Vortragende die 
Unhaltbarkeit der Annahme, dass die Dick- 
tile Oxydationsproducte seien. Er  weist viel- 
mehr nach, dass die verdickende WirBung 
der trocknenden (ile eine Folge der Poly- 
merisation und iiicht - wie m:rn bisher 
fdschlich angenommen hat - der Oxydn- 
tion ist. 

Den Firniss bezeichnet Vortragender als 
eine Aufliisung von dem durch Polymerisation 
gebildeten Zwdfer des 61s im iiionomole- 
cularen 61. Ein Firniss trocknet uni so 
schneller und ist um so besser, je  uwhr sich 
der Grhalt des Zwiilfprs den1 Verliiilt~iiiss 
zum mononioleculnren niihert, in welchem 
das Unlijslichwerden eintreten kanit. 

Das Linoxin, das Ansgangsprotluct fiir 
die Linoleumindustrie, ist nach Angabe des 
Vortragenden das Polymerisationsproduct des 
Leiniils, im hiichsten Grade verunrciinigt niit 
ox-ydirten Theilen und ist kein Ox yclations- 
product. 

Sodnnn referirt dcr Vortragende iiber die 
Harze. welche er im Gegensatz zu  der bis- 
herigen Ansicht nicht als OgSdationsprudiictc 

der iitherischen 61e und Balsame anffasst, 
sondern als reine Poly-merisationsproducte 
betrachtet. 

Nachdem der Vortragende die vollstandige 
Analogie der naturlichen Hartharze (Kopal, 
Rernstein) mit den liiichsten Stufen der 
Polymerisation, sowohl in chemischer als auch 
in physikalischer IIinsicht, an der Hand von 
Reispielen und Prgparaten bewiesen hat, 
kommt er nach eingehender Besprechung 
uber das gesammte Gebiet der Harze von den 
neuen Gesichtspunkten aus zu dem Schluss. 
dass alle Harze sich von dem Kohlen- 
wasserstoff C,,€I,, ableiten. Die r o n  diesem 
derivirenden Bestandtheile der Harze, welche 
er lteinharze nennt, kiinnen sich mit gleichen 
Theilen von monomolecularen polymerisiren- 
den Substanzen vereinigen und Hartharze 
bilden , wenn die nicht polymerisirenden 
Theile in kleiner Menge vorhnnden sind. 
In den Fallen, wo die nicht polymerisirenden 
Substanzen in grosser Menge vorhanden sind, 
verwandeln sich die polymerisirenden Bestand- 
thei.le ganz in den Zwdfer und bilden die 
Weichharze und Balsame. 

Zuletzt berichtet Herr Dr. K r o n s t e i n  
eingehend iiber die Polymerisationen ~ o n i  
Typus des Cyamelids und beTJ-eist die Un- 
richtigkeit der Annahme, dass der Poly- 
merisationsvorgang init der Polymerie zu- 
sammen hangen miis se. 

Prof. M. Dennsted t berichtet 
Ueber den Abbau von Eiweiss. 

Der Vortragende bespricht Versuche, die 
er gemeinschaftlich mit Prof. E n g e l b r e c h t  
und F. H a s s l e r  ausgefuhrt hat. - Um der 
Lijsung des Problems betr. Constitution des 
Eiweisses naher zu  komrnen, muss mail aim 
chemiscli reinen Eiweissstoffen die nichsten 
noch eiweissartigen Spaltungsproducte chc- 
misc,h rein darstellen und diese schrittweise 
weiter abbauen. Der Vortragende sieht hier- 
fur in der Elementaranalyse im Gegensatz 
zu Kosse l  ein wichtiges Hiilfsmittel. Es 
wurde eine Methode der Elementaranalj-se 
ausgearbeitet , die gegen die gewijhnliche 
bedeutende Vortheile bietet und die gleich- 
zeitige Bestimmung von H,  C ,  S, Halogen 
iind event. anch K gestattet. 

Die Unterscheidung cler nachsten Spal- 
tungsproducte in Albumosen und Peptone ist 
nicht berechtigt. Ebenso wird die Trennuiig 
durch  Ammonsulfat etc,. verworfen und dnfiir 
die Anmendung verschiedener indifferenter 
Liisungsniittcl empfohlen. 

Zur Nornenclatur wird vorgeschlagen. div 
naclisten noch eiweissartigen Spaltungspro- 
tlncte nls Proteosen zu Iiezeichnen und nach 
der Herkunft zii unterscheiden nls A lhmo-  
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sen, Fibrinosen etc. Nach der Art ihrer 
Bildung waren sie als Pepto-, Trypto-, Bak- 
teri-, Acid-, Alkali- und die rnit iiberhitztem 
Wasser nach N e u m e i s t e r  als Atmid-Prote- 
osen zu benennen. Es wurden zwei Eiweiss- 
karper von constanter Zusammensetzung dar- 
gestellt aus Weizen und aus Mais, Weizen- 
fibrin und Maisfibrin oder Ze‘in. 
Weizcnfibrin: H 7,03, C 52,62, N 17,12, S 1,00, 
Maisfibrin: H 7,27, C 54,28, N 16,00, S 0,77. 

Die Spaltung des Eiweisses wurde bewirkt 
durch Kochen mit Barythydrat und durch 
Erhitzcn mit Wasser unter Druck. Bei der 
Zersetzung des Weizenfibrins mit Barythydrat 
wird 5,85 Proc. N als NH, abgespalten, fer- 
ner 0,ZO Proc. S j e  zur Halfte als Sulfid 
nnd SuIfat. Die Liisung enthalt die Baryt- 
verbindungen der Spaltungsproducte. Aus 
derselben wurden mit Hiilfe des unliislichen 
Rleisalzes und durch ’ Trennen mit Ather, 
Methyl- und Athylnlkohol 5 Karper isolirt, 
I a  - I e  

I b  H 6.49 C 51.32 N - S 0.48 
I c  H 6185 C 52;72 N 11,20 S 0;47 
I d  H 6.57 C 52.98 N 10.97 S 0.69 
Ie H 6;58 C 52;03 N l0;56 S 0;54 

Die Kdrper geben alle Eiweissreactionen und 
sind starke Sauren, die GOz aus ihren Salzen 
vcrjagen und sich titriren lassen. Aus der 
Thatsache, dass ebenso wie bei anderen 
mehrbasischen Sauren rnit Methylorange als 
Indicator vie1 geringere Werthe erhalten 
werden als mit Lakmus und Phenolphtalein, 
wird geschlossen, dass auch diese SLuren 
mehrbasisch sind. Es wird die Zusammen- 
setzung der Kiirper aus dem Weizenfibrin 
berechnet unter der Annahme, dass das ab- 
gespaltene Ammoniak entweder aus CONHg 
oder aus C O > N H  unter Aufnahme von co 
Wasser entstanden oder aber ohne Wasser- 
aufnahme abgespalten sei. Die gefundenen 
und berechneten Werthe stimmen gut iiberein. 

Die Zersetzung des Maisfibrin rnit Baryt- 
liydrat verlauft analog. Es wird abgespalten 
N = 3,70 Proc., S = 0,15 Proc. Aus der 
grossen Zahl der gebildeten Siiuren sind bis- 
her nur zwei isolirt durch ihr Blei-, resp. 
Quecksilbersalz. 

Siiure II €1 7,31 C 50,47 N 10,22 S 0,60. 
Berechnet man die Zusammensetzung a m  

dem Maisfibrin wie oben, so ergiebt sich, 
dass man bei Saure I1 noch eine Wasser- 
aufnahme annehmen muss, wahrend bei Saure 
I vielleicht noch Oxydation eingetreten ist. 
Bei der Zersetzung des Maisfibrin durch 
Erhitzen mit Wasser unter Druck wird NH3 
und SH, abgespalten. In  der Liisung finden 
sich die Ammonsalze der gebildeten Prote- 
osen. Aus dem Ruckstand lasst sich durch 
Alkohol ein Karper W ansziehen, der aus 

ch. 1901. 

dem Maisfibrin durch Austritt von 1,13 Proc. 
N als NH, und 0,03 Proc. S als SH, ent- 
standen ist. 

W: H 7,19 C 55,15 N 15,11 S 0,75. 
Der in Alkohol unliisliche Theil des 

Riickstandes R spaltet bei weiterem Erhitzen 
noch NH, und SH, ab, ohne dass seine 
Zusammensetzung constant wiirde. Die in 

Y 

der wassrigen Ldsung vorhandenen Proteosen 
sind starke Sauren. Von den mindestens 5 
vorhandenen Sauren wurden 3 rein erhalten 
durch Fallen mit HC1 und Behandeln mit 
Methyl- und Athylalkohol. 

Ma: H 7.25 C 54,22 N 14.63 S 0.77 
Mp: I1 7,‘18 C 54;38 N 14;33 S 0;70 
S: H 7,11 C 54,PO N 13,73 S 0,60 
Diese Sauren haben vollkommenen Eiweiss- 

charakter und stehen dem Maisfibrin noch 
naher als die mit Barythydrat erhaltenen 
Ssuren. Beim Kochen rnit Barythydrat spalten 
sie noch NH, ab. Die wie friiher berechnete 
Zusammensetzung stimmt gut mit der gefun- 
denen iiberein. 

Ganz analog wie das Maisfibrin verhalt 
sich das Weizenfibrin, ferner auch Eieralbu- 
min, Blutfibrin etc. 

Urn zu priifen, ob auch bei anderen 
Methoden der Proteosenbildung der Vorgang 
ahnlich sei, wurde Maisfibrin mit Pepsin 
verdaut , in Faulniss iibergefiihrt und durch 
HC1 zerlegt. Stets wurde NH3 abgespalten 
und man erhielt Proteosen von stark saurem 
Charakter. 

Der Vortragende zieht folgende Schliisse : 
1.  Alle Proteosen sind ausgesprochene 

S” auren. 
2.  Die Proteosenbildung besteht nicht in 

einer einfachen hydrolytischen Spaltung, son- 
dern sie ist ein chemischer Vorgang, bei dem 
stets Abspaltung von N als NH,, von S als 
SHs eintritt. Gleichzeitig kann Wasseranf- 
nahme und vielleicht auch Oxydation er- 
folgen. 

Abtheilung 4: Chemie, einschliesslich 
Elektrochemie. 

D r i t t e  S i t z u n g  a m  25.  S e p t e m b e r ,  
Nachmittags 3 Uhr, im Hdrsaale des Staats- 
laboratoriums. Prasidium: J. v a n  t ’Hoff  
(Charlottenburg). - Zunachst halt F. Kehr- 
mann (Genf) einen Vortrag 

Ueber Salze des Phenazoxoniums und 
Phenazthioniums, die Stammkijrper der Oxazin- 

und Thiazinfarbstoffe. 

Vortragender ertheilt den Oxazin- und 
Thiazinfarbstoffen Constitutionsformeln, welche 
sie mit den o r  t h o  ch inoi’den Azoniumfarb- 
stoffen, den Indulinen und Safraninen in eine 
Reihe stellen: 
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- 'GI 
Einfaebes Capriblau (Oxazin -Farbstofl). 

N 
/\ 
I 1  

Methylenblau (Thiazin-Farbstoff). 

N 
/\, \/\ 
i i l l  

(CFl,), N,,/ / \ /N  (CH,), 
N 

C,H5/ \Cl 
Amelbyst -Violett (Safranin. Farbstoff L 

Fulgende Thatsachen gabeii lTer:mlassiing 
fiir diesr Annahme : 

1. Plienoxazin und Thiodiplicu~ lainin 
bind Leukokiirper nnd gehen durch geeigncte 
Behandlung mit sauren 0x3 dationsinitteln in 
die farbigen Prototype zweier nwCr ortho- 
chinoi'der Kiirperklassen iiber, die Salze des 
Phmnzoxoniums und Phcnazothioniains, z. 13. 

/\/\A 
NH N 

1 + €1 Rr. I I 1 / + 2 ~ r  = 

0, 
\/\/\/ 

0 
'Br 

Durch Bestiindigkeit ausgezeichnet siiitl die 
Salze dcs Dimethylphenazosoni~inis. 

3. Aminbasen wirken auf Axosoniiun- 
salza und Azothioniumsalze in dtnclben 
Wcise wie a i d  Azoniuins:tlzc~ sub.;tititirrwl 
t.jn, uiicl zwxr entstehen Iiierliei Jlerivatr, 
wclche theilweise bereits xuf andorein Wege 
t:rhalten nnd als Oxazin- nnd Thiazinfnrbstoffc 
be1r:mnt sind, z. B. 

N 
/\/A/\ 

31 I I !+2C,H5NH, = 

\/'  >/\/ 
r3. 

\ / I \ / \ /  

S 
3 .  Durch weitcrc Oxydation elitstohen 

niis den Azoxonium- itnd Azotliic)niiinikiir~Jt,rrn 

:lit ebenfidls schon :tiif anderc Weise dnr- 
?;est,cllten Osszone nnd Thiazone; dieselben 
jind innerc: Anhydride von Osyderivaten der 
Azoxonium- hez. Azothioniumverbindungen : 
sie rengiren wir die Rosindone mit Methyl- 
sulfirt uiiter Bildnng dza r t ige r  Additions- 
prodncte, z. B. 

N 
/\ ? \/\ 

/\/ ' /\/ 
~ i i $- S0,(OCHJ2 = 

S 0 . ~~ 

N 
/\ \,/\ 
1 1 ; :  
\/\ & CH, 0 - 

\os0, - OCH,. 
4. DRS yon l l e r n t h s e n  entclecktc, als 

Chlorhydrnt ' des Imidothiodiphenylimids (I) 
hi:zt:iohnete Prodnct ist dss Chlorid di:s 3- 
~minophe i i azo th io i i i~ i~s  (IT). Ihin entspricht 
in der Reihe der Azoniumkijrper das Azo- 
safraninchloricl (111) 

N N 
/' 'I' \/\ 1 I (\, ,'\,/\ 

"I1"/ /\/ I 
\/ </'\/' 

S S 
1. 11. 

11 (:I : NTl = 

\C1 

N 

EY enthiilt lteinr: linino- sondrrn cine Amino- 
gruppe iind ist diazotirhnr wie d;is Azo- 
safranin. Das liui)l)clungsproduct der Diazo- 
vcrhindung mit Resorcin diirfte folgenclt. 
Porinel haben : 

NH 

II 
0 

Resorein. azo - thiodiphenylaminsulfoxyd. 

J. Billitzer (GBttingen) spricht daranf iiber 
Elektrochemische Studien am Acetylen. 

Vortragender berichtet iiber Beobach- 
tungen, die er beim Studium der kathodischen 
Depolarisation durch Acetylcn angestellt hat. 
Es ist ihm gelungen, innerhalb bestimmter 
Pvtentialgrenzen in alkalischer LBsung Ace- 
tylen quantitativ zu Athylen zu reduciren, 
I)ei hiihcrer Spaiinung ein Gemisch von 
ath4len u n d  xthan zu  erhalten. Die Vor- 
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ginge an der Anode wurden in Gemein- 
schaft mit Dr. C o e h n  verfolgt und bereits 
publicirt. Die Messungen der Liislichkeit 
des Acetylens in Alkali und Sauren wechseln- 
der Concentration zeigen eine interessante 
Wirkung zweier sich entgegenwirkender Fac- 
toren, der Liislichkeits-Erhiihung durch Salz- 
bildung, der Liislichkeits-Verminderung durch 
Salzwirkung, und lassen mit Hiilfe ron  
Messungen uber Liislichkeitsbeeinflussung des 
Athylens den Schluss ziehen, dass Acetylen eine, 
freilich ausserordentlich schwache Saure ist, 
etwa 600 000 ma1 schwacher wie Koh1ensaur.e. 

A. v. Baeyer (Miinchen) spricht sodann 
Ueber Sauerstoffverbindungen. 

Die Ausfuhrungen des Vortragenden gipfeln 
in dem wichtigen Satz, dass die organischen 
Sauerstoffverbindungen - Ather, Ester, AIko- 
hole, Aldehyde und Ketone - Basen sind, 
d. h. dass in ihnen der Sauerstoff v i e r -  
werthig sein kann. Die experimentellen 
Grundlagen und theoretischen Schlussfolge- 
rungen dieser wichtigen Arbeit sind im 
Ferienheft der Berichte der deutschen che- 
mischen Gesellschaft ausfuhrlich dargestellt, 
auf welche hiermit verwiesen sei. 

Der Vortrag erntete reiehen Beifall und 
rief lebhafte und langandauernde Discussionen 
hervor. 

Als letzter Redner legte Michaelis (Rostock) 
zunachst griissere Meagen von 

Phosphorsuboxyd P,O 

vor und demonstrirte die Eigenschaften 
desselben. Das Phosphorsuboxyd war von 
M ercli  -Darmstadt aus unterphosphorigsaurem 
Amrnoiiium und Essigsaureanhydrid darge- 
stellt; der Verkaufspreis ist 30 M. pro 
100 g. Der Kiirper liist sich mit rother 
Farbe in einer Mischung von 1 Vol. Natron- 
lauge und 1 Vol. Alkohol. 

Sodann tragt Michaelis vor 
Ueber Thiopyrin und Selenopyrin. 

Diese Substanzen werden gewonnen dureh 
Umsetzung von Iialiumsulfhydrat bez. von 
Kaliumsrlenid mit dem sog. Antipyrinchlorid 
(Chlormethylat des 1 - I'henpl - 3 - methyl - 
6 - chlorpyrazols). Fiir das Thiopyrin , das 
sich leicht init Jodiriethyl verbindet, ist sein 
Verhalten gegen schweflige Siiure charakte- 
ristisch ; dasselbe wird ferner durch Oxy- 
dation in wiisseriger Liisung mit Chlor in 
ein indifferentes Dioxyd iibcrgefiihrt. 

Aus der Bildungsweise und dem Verhalten 
des Thio- und Selenopyrins wurde der Schluss 
gezogen, dass diese Korper dieselbe Consti- 
tution besitzen, wie das Antipyrin (sog. 
T3et:bi'nforiiiel). PI-razolonc vom Hau cles An- 

tipyrins sind danach als 2,s-Oxypyrazole zu 
bezeichnen. Zum Schluss TV trrden hiitthei- 
lungen iiber die physiologische Wirkung der 
neuen Kiirper gemacht. 

Abtheilung fiir angewandte Chemie, ein- 
schliesslich Agriculturchemie 

und Nahrungsmittel-Untersuchung. 
Z w e i t e  S i t z u n g  am M i t t w o c h ,  cleu 

25.  S e p t e m b e r ,  Nachmittags. Vorsitzender: 
Geh. Rath Prof. Dr. B. T o l l e n s  (Giittingen). 
- Zuerat sprach Prof. Dr. Ahrens (Brcslau) 

Uber die Cellulose. 

Von den vielcn chemischen Verbindungcii 
beanspruchen diejenigen in erster Linie unscr 
Intcresse, welche fur unsere Lebewelt unent- 
Behrlich sind. Hierher gehiiren besonders 
die Kolilehydrate: Zucker, Starke und Cellu- 
lose. Die Constitution der Zuckerarten ist 
jetzt vollstandig bekannt. Rei den eigent- 
lichen Kohlehydraten der empirischen Formel 
C6 H," 05, also den Sta,rken, Dextrinen uiid 
Cellulosen, fehlt uns leider noch jede Methode, 
die zugehiirigen Glieder genau zu erkennen. 
Wenn schon bei den Zuckerarten eine sehr 
grosse Zahl von Verbindungsvnriationen nls 
niiiglich, ji.1 sogar existircnd und isolirbar 
festgestellt ist, so lassen die noch bedeutend 
grijsseren Molecule der eigentliclieii Rohle- 
hydrate noch eine vie1 grossere Mannigfaltig- 
keit in der Gruppirung der Atomcomplexe 
und damit in der Zahl der Starken, Cellu- 
losen etc. voraussehen, so dass die Forschung 
hier auf grosse Schwierigkeiten stosst. 

Erfolgreicher als die ,,reine (' Forschung 
wnren die Arbeiten nach der angewandten 
Seite hin und hier hat besontlers die Cellu- 
lose den ersten Flatz eingenommen. Im 
Verlaufe seines Vortrages besprach A h  r e n s 
die Wandlungen, welche die Cellulose in 
wirthschaftlich brdeutsnrnt3r Wrise erfahren 
hat. 

Sodann gab der Vortragende eine langerc 
Beschreibung sowie die Geschichte der Cellu- 
lose- und Papierfabrikation. Er erliiutert 
die Bereitung des Holzschliffes, der zu 85 Proc. 
mit 15 Proc. Cellulose unser Zeitungspapier 
bilclet, ferner die des braunen odcr D:tmpf- 
Holzschliffes, aus welchem Leder- oder Pack- 
papier vernrbeitet wird , bespricht itlsdanii 
die fruheren, sowie die jetzigen Dnrstellungs- 
weisen der Cellulose, besonders init Erwiih- 
nung des Sulfitverfahrens. 

Die Cellulose ist sehr witlerstandufiihig 
gegen chemische Beagentien; geringe Ver- 
Bnderungen derselben sind jecloch fiir die 
Technik voii grosser Rrdwtuiig, so entsteht 
z. B. nus ihr bci dcr Rydrirung init Siiuren 
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die Hydrocellulose, welche die Eigenschaft 
hat, aus dem geringfugigsten Anlass in ein 
feines Pulver zu zerfallen. Hieraiif beruht 
die Entfernung der Cellulose aus drr Wolle 
mit Schwefelsaure , Aluminiumchlorid etc. ; 
ferner beruht darauf das Briichigwerden von 
Papier bei Verwendung noch saurehaltiger 
Cellulosen. Auch das Pergamentpapicr bildet 
sich durch oberflachliche Entstehung yon 
Hydrocellulose. Durch mehrfache Behandlung 
der Cellulose mit verschieden concentrirter 
Schwefelsaurc entsteht nach L a n g h a n s  eine 
knetbare Masse, aus der man Kohlefadchen 
fiir elektrische Beleuchtungskorper fabricirt. 

Tiefer eingreifende Veranderurigen der 
Cellulose kommen bei der Darstellung der 
Oxalsaure nus Sagespahnen mit Aikkali, so- 
wie bei dem Abbau der Cellulose zum 
'I'raabenzucker durch hydrolytische Spaltung 
mit Sauren in Betracht. Durch letztere ist 
holzreichen Landern, wie Russland, Schweden, 
Norwegen, Finnland, Nordamerika, Gelegen- 
heit gegeben, ihre Holzabfalle auf Zucker 
und damit auch auf Alkohol iikonomisch 
verarbeiten zu kiinnen. Der schedische  
Chemiker S i m o n s e n  hat eine Mcthode zur 
Ausfiihrung dieses Problems niit gutem Er- 
folge ausgearbeitet. Diese Methode ist spater 
von C l a s s  en-Aachen bedeutend verbessert 
worden. Uher die Wirthschaftlichkeit des 
Verfahrens sagt C las sen :  ,,Wenn ich alle 
Kosten reichlich in Anschlag bringe, so stellt 
sich 1 1 100-proc. Holzspiritus auf 13 Pf., 
aus Melasse oder Ruben, unter Beriick- 
sichtigung der Verwendung der Nebenproducte, 
nach Angabe von Producenten auf rund 
26 Pf. und aus Kartoffeln 33 Pf. 

Jetzt kam der Vortragende auf die Ge- 
winnung der Nitrocellulosen ZLI sprahen, im 
Speciellen auf die Eigenschaften der Collodium- 
baumwolle und der Schiessbaumwolle, die 
sich in Nitroglycerin zur Sprenggelatine auf- 
liist, und schliesslich auf die Fabrikation des 
rauchlosen Pulvers, von welchem einige Pra- 
parate der Versammlong vorgezeigt wurden. 

Zur Imitation von Elfenbein, Horn, Schild- 
patt und Hartgummi dient das Celluloid, ein 
Gemisch von Collodium und Kampher. 

Eine der grossartigsten Anwendungen der 
Cellulose ist jedoch diejenige auf dem Ge- 
biet der Textilindustrie. 

Graf C h a r d o n n e t  hat uber die Col- 
lodiumwolle hinweg einen Weg gefunden, 
verspinnbare Cellulosefiiden rnit schiinem 
Seidenglanz herznstellen. Die Kerstellungs- 
verfahren der kiinstlichen Seide in zwei 
franziisischen Fabriken nach der Methode von 
C h a r d o n n e t  sowie in einer schweizerischen 
Fabrik nach einem etwas einfacheren Weg von 
L e h n  e r  werden beschrieben. Beide Ver- 

fahren arbeiten mit Ubergang uber die Nitro- 
cellulose. Ohne denselben gewinnen die 
Vereinigten Glanzstofffabriken A. G. in Ober- 
bruch bei Aachen die Seide direct aus 
Cellulose nach besonderen Patenten; die so 
gewonnene Seide wird als Glanzstoff oder 
Pauly-Seide bezeichnet. 

Eine weitere Veredelung der Cellulose- 
fasern geschieht durch das sogenannte Mer- 
cerisiren, welches von Merce r  erfunden wurdc 
und auf der Annahme einer grosseren Festigkeit 
der Faser sowie Aufuahmefahigkeit fur Farb- 
stoffe nach der Behandlung rnit kalter, 
concentrirter Natronlauge beruht. Nach 
diesem Process geschah die Fabrikation drr 
Crkponartikel, die eine Zeit lang den gewebteu 
Kreppartikeln grosse Concnrrenz machten. Die 
storende Schrumpfung der Fasern beim hler- 
cerisiren wird vermieden durch Spannung 
der Faser wLhrend des Processes oder durch 
Zusatz von Alkohol, Glycerin, Btherischen 
Olen etc. Die so erzeugten kiinstlicheri 
Seiclenstoffe aus der Baumwollenindustric- 
gesellschaft Bemberg in Barmen waren Toni 
Vortragenden in den verschiedensten schiinen 
Ansfiihrungen ausgestellt. 

Die mercerisirte Cellulose ist der weiterc. 
Ausgangspunkt zur Fabrikation der Viscose 
genannten Liisung von Cellulosexanthogenat, 
welche von C r o s s  und B e v a n  erfunden 
worden ist und in einer Fabrik in Altdamm 
bei Stettin hergestellt wird. Der Vortragende 
schildert neben der technischen Herstellung 
der Viscose dic ausserordentliche Mannig- 
faltigkeit ihrer Anwendung. Die Viscose hat 
z .  B. die Eigenschaft, durch Sauren und SaIz- 
lijsungen, besonders Ammonsulfat, unter Ab- 
scheidung von Cellulose leicht zerlegt zu 
werden; dies kann dazu dienen, der Cellu- 
lose alle moglichen Formen zu geben. Tragt 
man z. B. Viscose auf Glasplatten oder end- 
losen Rollen auf, so erhalt man nach der 
Passage durch die Fixationsfliissigkeit diinne 
Haute, Films, die beliebig gefirbt und in 
beliebiger Breite erhalten werden kiinnen; 
dieselben dienen zur Verpackung von Thee, 
Confect, Tabak etc. Durch Zusatz einiger 
Procente Viscose zu Cellulose, Leinenabfiillen 
etc. lassen sich Lederpappen herstellen. 

Druckt man die Viscose auf Gewebe auf, 
SO erhiilt man beim nachfolgenden Dampfen 
unter Abscheidung von Cellulosen schijne 
waschechte Damastmuster. 

Schliesslich wurde noch die Verspinnbar- 
keit der Viscose zu seideglanzenden Faden 
eingehend beschrieben und schiine Exemplare 
der durch diesen Process gewonnenen Faden 
und Gewebe vorgezeigt. Die kiinstliclie Seide 
unterscheidet sich von der naturlichen durch 
ihre geringe Festigkeit sowie ihr Aukquellen 
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in Beriihrung mit Wasser um '/4 bis ihrer 
Breite. Letztere Eigenschaft dient ziim 
mikroskopischen Nachweis der kunstlichen 
Seide. Ferner geben alle aus Nitrocellulose 
gewonneiien kunstlichen Seiden die Diphenyl- 
arninreaction auf Salpetersaure. 

Hierauf sprach Prof. Dr. Julius Stoklasa 

Ueber die Nitratgahrung und ihre Bedeutung in 
den biologischen Processen des Bodens. 

In dem Denitrificationsprocess, welcher 
sich in der Nitratgahrung abspielt, erkennt 
man einen bestimmten Zusammenhang mit 
den iibrigen Gahrungserscheinungen. Der 
Vortragende hat schon fruher darauf hinge- 
wiesen, unter welchen Bedingungen die 
Denitrificationsprocesse vor sich gehen und 
hat eine geeignete Methode gezeigt, welche 
er bei der Cultivirung der Bakterien ver- 
wendet hat, wo ausschliesslich als Stickstoff- 
yuelle Natriumnitrat, als Kohlenstoffquelle 
Kohlehydrate oder organische Siuren und 
als anorganische Nahrstoffe sec. Natriumphos- 
phat, Kaliumsulfat, Chlorcalcium, Chlormag- 
nesiuin , Natriumcarbonat und Ferriphosphat 
verwendet wurden. Nachdem er eine wasse- 
rigc Liisung dieser Nahrmedien sterilisirt 
hatte, wurde nach dem Verlauf des Incuba- 
tionsstadiums mit den einzelnen Bakterien- 
arten geiinpft und deren Einwirkung in 
einer Brutkammer bei 28-30'' C. und Licht- 
abschluss vorgenommen. Der Stickstoff 
wurde alsdann sowohl als Ammoniak, sal- 
petrige und Salpetersaure, wie auch in 
organischer Form bestimmt. Aus diesen 
Analysen , sowie langeren Beobachtungen 
uber die biologischen Vorgange im Boden 
und im Stalldunger gelangte der Vortragende 
zu der Thatsache, dass zwei Hauptgruppen 
der Bakterien existiren, welche die Meta- 
morphose der Nitrate bewirken. 

Zur ersten Gruppe gehijren: B. Harlebii, 
P,. fluorescens liquefnciens , B. pyocyaneum, 
B. Stutzeri, B. centropunctatum, B. filefaciens, 
B. denitrificans etc. ; dieselben fiihren den 
Nitratstickstoff in dem geeigneten Nahrmedium 
in elementaren Stickstoff uber. 

Zur zweiten Gruppe gehiiren: B. mega- 
terium, B. mycoides, B. subtilis, B. mesen- 
tericus vulgatus, B. ramosus, Proteus vulgaris 
und Proteus Zenkeri, B. radicicola etc. ; die- 
selben reducirten die in den Nitraten vor- 
handene Salpetersaure zu Ammoniak. 

Der Verlauf der Vitalvorgange beider 
Bakteriengruppen wird ubrigens sehr durch 
die Art des Nahrmediums entschieden. So- 
wohl eine Erschutterung des Nahrmediums, 
wie auch das Durchleiten von Luft oder 
Sauerstoff wiihrend des Studiums der Nitrat- 
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gahrung verursacht einen bedeutend ener- 
gieloseren Verlauf der Nitratgiihrung und es 
bleibt alsdann ein grosser Theil des Nitrates 
unzersetzt ubrig. 

Der Vortragende bespricht dann einen 
Zusammenhang der Nitratgahrung mit der 
Alkoholgahrung sowohl im Reiche der Balr- 
terien wie auch der hiiher organisirten 
Pflanzen. E r  hat bei der durch einzelne 
Denitrificationsbakterien verursachten Gahrung 
bei einem Uberschuss von gewissen Zucker- 
arten im Nahrmedium Alkohol constatirt und 
erklSirt dieses durch intramolecularc Athmung. 
Thatsache ist, dass bei jeder Gahrung, bei 
welcher verschiedene Alkohole entstehen, in 
Gegenwart von salpetrig- oder salpetersauren 
Salzen elementarer Stickstoff gebildet wird. 

Bei der Frage, wie der elementare Stick- 
stoff bei der Nitretgahrung entsteht, meint 
der Vortragende, im Gegensatz zu der bis- 
herigen Ansicht, nach der die Reduction der 
Nitrate durch nascirenden Wasscrstoff her- 
voFserufen wird, dass diese Reduction durch 
eine Reaction veranlasst wird, welche bei 
dem genetischen Zusammenhang zwischen 
normaler und intramolecularer Athmung vor 
sich geht. Intramoleculare Athmung muss 
man nach friiheren Beobachtungen als iden- 
tisch mit der alkoholischen Gahrung ansehen. 
Der hier entstehende Alkohol wirkt nun 
auf die Nitrate oder Nitrite unter Bildung 
von elementarem Stickstoff oder Ammoniak 
ein, indem er selbst zu Kohlensaure oxydirt 
wird. 

Sowohl cler Bacillus radicicola, als auch 
der Anilitbacillus assimilirt den bei der 
Nitratgahrung entstandenen Stickstoff. Treibt 
man diesen Stickstoff durch gliihende Rohren, 
so wird er nicht mehr assjmilirt. Es ist 
mGglich, dass der bei der Gahrung entstehende 
Stickstoff active Form besitzt oder mit ge- 
wissen Stickoxyden vermengt ist,  welche 
die Assimilation des Stickstoffes begunstigen. 

Man gelangt nach den Ausfiihrungen des 
Vortragenden zu dem grossen Problem der 
Bodenimpfung mit Bakterien, welche den aus 
der Nitratgahrung entstandenen Stickstoff 
assimiliren kiinnen, und damit zu einem 
weiteren Schritt der Beschrankung des Stick- 
jtoffverlustes in der Landwirthschaft. 

Sodann sprach Prof. Dr. Julius Wagner 
:Leipzig) 

Ueber einheitliche Titersubstanzen. 

Der Vortragende fuhrte aus, dass auf die 
Reinheit der Titersubstanzen noch nicht ge- 
augend Gewicht gelegt wurde. Man muss 
nicht nur auf die Reinheit der zu verwendenden 
TitersubstanZen, sondern auch auf den Ver- 
.auf der Reactionen bei ihrer Anwendung 



achten. Die Reactionen verlaufen bei der 
Titriranalyse namlich nicht imnier SO typisch, 
wie die chemischen Gleichungen es anzeigen, 
sondern es treten oft  unangenehnic Neben- 
reactionen ein. So entsteht bei der Ein- 
wirkung von Chromate11 anf angesiiuerte Jod- 
kaliumliisung 1 Proc. mehr als die bcrechnete 
Menge J o d ;  der Vortragende begriindet dies 
durch eine katalytische Beeinflursung der 
sonst nicht in Betracht kommenden Reaction 
zwischen dem Luftsauerstoff uiid Jodwasser- 
stoff durcli Chromsabre. 

Wie nothwendig es ist, die Ausgangs- 
materialien in eingehendster Weise auf jhre 
Verwendbarkeit zu prhfcn, zeigt der Vor- 
tragcnde an dcm Beispiel des Eisens. R. F r  e- 
se i i ius  stellte das Eisen als einen Idealstoff 
fur die chemische Titerstellung hin, es wurde 
jedocli von F r i e d r i c h  und, uiiabliiingig voii 
diesem, vow Vortragenden festgestellt, dass 
man bei dem Vergleich von Blumendraht und 
elektrolytischem Eisen verschiederte Mengen 
Pcrmanganat verbraucht und zwar vcrbraucht 
ersterer 1'l2 Proc. mehr. 13s hnndelt sich 
hierbei niclit nur um einen relativen, sondern 
um einen abaoluten Mehrverbrauch, wie man 
durch den Vergleich mit Tetroxalab und jodo- 
metrisch constatiren kann. Der Vortragende 
erklarte diese Erschcinung dadurch, dass das 
Eisen einen Theil des beigemengten Kohlen- 
stoffs carbidartig enthalte und in Folge dcssen 
mit SBuren Kohlenwasserstoffe entweichen lasst, 
welche ebenfalls Permang:Lnat verlmmchen. 

li:s ist ein Fehler, eine Titersnbstanz ge- 
wichtsanalytisch zu  prufen, da sie ini Gebrauch 
doch zu maassanalytischen Zwecktm dient. 

Urn zu nntersuchen, ob ein Stoff zur 
Titerst.ellung uberhaupt geeignct ist, ist es 
zweckmassig, ihn mit einem anderen Lhnlich 
wirkenden Kiirper zu vergleichen, z. B. Joclnte 
mit Bromaten, verschiedene Sauren unter sich. 
Noch besser ist ein weiterer Vergleich niit 
oolchen Titersubstanzen, die auf zweierlci Art 
nach zwei Richtungen gepruft werd en kiinnen, 
\vie bcispielsweisek'aliumtetroxalat, cLts alkali- 
metrisch und oxydimetrisch, sowie IZalium- 
bijodat, das alkalimetrisch und jodometrisch 
z u  bestimmen ist. 

Der Vortragende ist fur die 'Einfuhrung 
einheitlicher Titersubstanzen und schliigt dcr 
Versammlung vor, diese Idee auf d w  niichsten 
Naturforscherversammlung noch ci nmal einer 
Besprechung zii unterziehen und clie Frage 
unter Hinzuziehung der Abtheilungen fur reine 
Chemie und Pharmacie vielleicht spruchreif 
zu machen. 

Natriumcarbonat fur acidimetrische Zwecke 
Als Titersubstanzen empfiehlt vr: 
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tialiumt e troxalat I fur oxgdimetrische Zwecke 
Natriumoxalat 

fur jodometrischc Zwcckc Kaliumbromat 
Kaliumbijodat 
Iialium- und Natriumchlorid fiir die Analysc 
rnit Silberliisung. 

Eine grosse Arbeitsersparniss wCre dic 
Verwendung kauflicher Titersubstanzen; die- 
selben miissten aber d a m  mit folgenden gc- 
muen Angaben in den Handel kommen: die 
Ausfuhrung ilirer Priifung und die dabei ge- 
furidrnen Fehlergrenzen , Verwendung des 
Mohr'schenLiters und der Temperatur 15" C. 
bci der Bereitung, Bcziehung der Atomge- 
nichte auf die Basis 0 = 16. 

Auf die Bitte des Vorsitzenden im Namen 
dcr Versammlung wird Herr Prof. Dr. W a g n e r  
seine Anregung auf der naclisten Naturforschcr- 
versammlang wiederholen. 

Herr Prof. Dr. Janke (Bremen) zeigtc uiid 

I 

erlrlarte darauf 
Einen combinirten Extractionsapparat. 

Dersclbe besteht im Wesentlichen aus 
dem Gefass A ,  der Atherdampfriihre B und 
der Ablaufr8hre C: Das GefLss besitzt eine 
fiache Wand, um den Appsrat auch vertical 
legen zu kiinnen; es be- 
sitzt eine 2 em weitc 
6ffnung n, durch melche 

Ruckflusskuhler verbun- 

die zu extrahirenden Sub- 
stanzen eingegeben wer- 
den und welche wzhrend 
der Extraction rnit eineni 

den wird. Der verengte 
Theilb des Gefiisses wird 
vor cler Extraction mit 
eirier Filtermasse aus 
fettfreier und trockeiier 
Baumwolle gefullt. Der 
untere Theil des Appa- 
rates fiihrt in ein Kiilbchen, in welchcm sich 
die Extractionsfliissigkeit befindet. 

Dieser Apparat hat den Vorthcil, dass 
durch ihn in e i n e r  abgewogenen Probe T-on 
Schmalz, Fett, Margarine, Butter, j a  selbst 
Milch die Trockensubstanz, das Case'in, die 
Salze, das Kochsalz und der Zucker bcstimmt 
werden kiinnen. Ferner kiinnen in ihm Gc- 
wiirz- und Kaffeepulver extrahirt uncl u n t w  
sucht werden. Ansser mit Ather kann in 
diesem Apparat auch mit Allrohol, Wasser etc. 
extraliirt wcrclen. Das Gefass fasst bequem 
20 g Butter oder 25 g Gcwiirzpulwr. I k r  
Vortrageude behalt sich vor, weitcre ALi5- 

fuhrungen mit Zah1enangal)en iiber die niit 
dem Apparat ausgeffihrten Versuchr dcm- 
iiiclist ausfiihrlich z u  bcrichtcn. 
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Hierauf folgte der Vortrag des flerrn 
Dr. A. Jolles (Wien) uber 
Die Eiweisskorper und deren Beurtheilung mit 

Beriicksichtigung der Futtermittel. 

Wahrend friiher die 'Hauptschwierigkeit 
dcr Untersuchung der Eiweisskiirper in der 
schlechten Iirystallisations~ahigkeit derselben 
lag, ist es jetzt gelungen, dieselben in gut 
kryst,:illisirtem Zustande zu erhalten. In 
Folge dessen ist es jetzt miiglich, die Eiweiss- 
kiirper als wirkliche Individuen zu erhaltcn, 
wahrend man fruher noch annehmen konnte, 
dass man es mit Gemischen zu thun hatte. 
- Die cliemische Untersuchung der Eiweiss- 
kiirper besteht heute ails zwei hauptsachlichen 
Methoden. Erstens : Den Begriff der Eiweiss- 
lrijrper durch Gruppenreactionen scharfer zu 
f:mseii, als dies durch die einfache Elementar- 
a,nalyse miiglich ist. Zweit,ens : Der directen 
Bcstimmung der Spaltungsproducte des Ei- 
wcisses durch verschiedene Reactionen. Tm 
letzteren Gebiet verdienen besonders die 
Arbeiten I i o s s  e l ' s  uber die Hexonbasen 
Bcachtung. Durch Spaltung mit kochenden 
Sauren erhielt K o s s e l  aus siimmtlichen Ei- 
meisskiirpern aliphatische , stickstoffhaltige 
Verbindungen aus der Reihe der Amidosauren 
und ihrer Derivate, wie Arginin, Histidin, 
Lysin ; K O  ss e 1 nannte dieselbcn Hexonbasen, 
weil sie in ihrem Molecule 6 Atome Kohlen- 
stoff e,nthalten. Eine genaue Constitutions- 
bestimlnung des Eiweisses kann nach der 
Ansicht des Vortragenden erst daan ge- 
scheheii, wenn miiglichst viele und zwar 
quantitative Reactionen bekannt werden. In  
diesem Sinne hat z. B. der Vortragende Ver- 
suche iiber die Eiweissoxydation mit Per- 
mangaiiat in schwefelsaurer Lijsung vorge- 
nommen. - Gegeniiber den alkdischen Spal- 
tungen ist diese Methode insofern vortheil- 
haaft, als dadurch Verbindungen, wie Hamstoff, 
Mono- und Diamidosauren, nicht weiter ver- 
andert werden. Besonders interessant ist 
hicrbei die Thatsache, dass durch diese Ver- 
siiche ein Weg gefunden wurde, durch Oxy- 
dation des Eiweisses direct Harnstoff zu er- 
zeugen, also zu demselben Endproducte zu 
gelangen, welches das Endproduct der Um- 
setzungen im Organismus ist. Ferner geht 
~tus diesen Versuchen hervor, dass die Uber- 
fiilirung des grijssten Theiles des Stickstoffes 
in Barnstoff eine Eigenschaft ist,  welche 
allen Eiweissstoffen zukommt ; der \Rest tritt  
in Form von Verbindungen auf, welche durch 
Phosphorwolframsaure ausgeBllt werden kiin- 
nen. Der Vortragende kommt nun durch 
seine Studien zu  folgenden Schlussen: Der 
Harnstoff entsteht aus der CONH,- resp. 
GO NII-Gsuppe. Hierfur sind Beispiele die 

Ureide , die Piirinbasen , Hippursaure, Aspa- 
ragin, Laktimid, Succiiiimid , Uenzoyl aspara- 
ginskure. Aus all diesen IGrpcrn tritt 
ebensoviel Stickstoff in Form von Ilarnstoff 
aus , als CO NH,- resp. GO NH-Gruppen vor- 
handen waren. 

Bei allen uiitersuchten Eiweisskiirpern 
wurden grosse Bruchtheile (imrner uber 
45 Proc., bei einigen bis 90 Proc.) des Ei- 
weissstickstoffes in Form von Harnstoff cr- 
halten. Nach den Ergebnissen der Versuche 
des Vortragenden muss man soinit im Eiweiss 
eine betrachtliche Anzahl von harnstoffbilden- 
den Gruppen annehmen , ferner ergab sich 
aus clenselben, dass, wenn dcr Eiweissstick- 
stoff nicht als Harnstoff auftritt, er hauptsach- 
lich in Form von Hexonbasen abgespalten 
wird, eine Stutze fur die Kossel 'sche Theorie. 
Bei Ernkhrungsversuchen mit verschiedenen 
Eimeissen am menschlichen Organismus ergab 
sich , dass die harnstofiildenden Gruppen 
von grosser Wichtigkcit fur die Emahrung 
sind, wahrend die nicht in Harnstoff iiber- 
gehenden Gruppen, wie z. B. die Hexonbasen, 
wenn nicht als werthlos, so doch nur als 
mangelhaft ernahrend bezeiehnet werden 
miissen. Es wurde gefuiden, dass Hexon- 
basen nicht im Harn, wohl aber in den 
Faces nachweisbar waren, so dass damit be- 
wiesen ist, dass ein Theil des Stickstoff- 
verlustes durch diesen Bestandtheil des Ei- 
weisscomplexes erklart werden kann. Eben- 
sowcnig wie die Bruttoanalyse eines Eiweiss- 
kiirpers dessen Kahrwerth ergiebt, da ja, wic 
eben beschrieben, von den Elementen des 
Eiweisscomplexes nur sehr wechselnde Mengen 
dem Organismus zu Gute kommen, ergiebt 
die calorimetrische Bestimmung des Verbren- 
nungswerthes eines Eiweisskiirpers den Ener- 
giebetrag, welchen er bei der Verarbeitung 
im Organismus liefert. 

Nach diesem Vortrag kam Herr Dr. Jolles 
zur 

Demonstration seines Phosphometers. 

Vortragender bespricht zunBchst seine vor 
2 Jahren inVorschlag gebrachte colorimetrische 
Methode zur quantitativen Bestimmung der 
Phosphorsauren im Wein, und zeigt an der 
Hand einer Reihe von quantitativen Bestim- 
mungen, dass die Methode fur diese Zwecke 
vollkommen geniigend znverlassige' Resultate 
liefert. Dr. J o l l e s  tritt hierauf einigen Vor- 
urtheilen entgegen, welche in Fachkreisen 
gegen die colorimetrischen Methoden gehegt 
werden. Der Vorwurf der Ungenauigkeit 
grundet sich darauf, dass die Farbenintensitat 
einer Liisung nicht allein vom Gehalte an 
gelijstem fLbenden Hijrper abhangt, sondern 
dass hierbei Temperntur, Concentration, sowie 
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der Gehalt an anderen Substanzen mitsprechen. 
Diese Thntsache ist allerdings richtig, sie ist 
auch theoretisch begriindet, indem die Farbe 
einer Liisung von der Ionisirung des Farb- 
kijrpers abhangt , und die Dissociation cines 
Bestandtheiles einer Lijsung von der An- 
wesenheit anderer Bestandtheile mesentlich 
beeinflusst wird. Der Genauigkeit der Be- 
stimmung wird hierdurch aber keiu Eintrag 
gethan, sofern man nur beobachtet, dnss die 
Liisung bekannten Inhaltes , mit tier die zu 
untersuchende Liisung verglichen werden soll, 
i n  Rezug auf die stijrenden Factoren mit der 
zu  untersuchenden vollstlndig gleich sei, also 
bei beiden Temperaturen, Salzgehalt etc. 
gleich seien, was in der Regel urischwer zu 
crzielen ist. Noch vie1 weniger berechtigt 
ist ein anderer Vorwurf, die Abhangigkeit 
von der Person des Beobachters. Die colo- 
rimctrische Analyse basirt auf der Erkennung 
der G1 eichheit z w eier Farb eniri tcnsit &ten. 
Nun ist es ja  richtig, dass unsere Wahrneh- 
miing von der Beschaffenheit der Sinneswerk- 
zcuge bedingt ist, es ist aber nichts desto 
weniger unzweifelhaft ~ dass ein lhobachter 
auf gleiche Reize in gleicher Weise reagirt, 
d. h. dass die Erkennung cler Gleichheit 
zweier Farben vom Individuurn unabhgngig 
ist, pathologische Falle ausgenomnien. 

Ein dritter Vorwurf, die allzu geringe 
Empfindlichkeit des inenschlichen Aiiges, ist 
insofern berechtigt, als das Auge tliatsachlich 
Farhintensitaten, welche sich nur um sehr 
Weniges unterscheiden, als gleich auffasst. 
Es wird aber Niemandem einfallen, :H a u p  t-  
b e s t a n d t h e i l e  colorimetrisch bestiminen zu 
wollen. Anders liegt die Sache bri Bestsnd- 
theilen, die in geringen Antheilen vorkommen. 
Wenn z. B. ein Bestandtheil gegm 1 Proc. 
vom Ganzen ausmacht und der Fehler in 
Polge der ungeniigenden Empfindlichkeit des 
Auges ja selbst was kaum vorkommt, 
so ist das eine fur die meisten Zwecke aus- 
rcichrnde Genauigkeit. Die colorimetrische 
Bestimmung ist demnach berufen, dort ange- 
wendet, zu werden, wo Restandtheile in ge- 
ringen Mengen vorkommen. Im Anschlusse 
an diese Bemerkungen iiber die colorimetri- 
schen Bestimmungen demonstrirte Dr. J o l l e s  
sein vereinfachtes P h o s p h o m e t e r ,  hei wel- 
ehem - wie friiher - die quantiizrtiven Re- 
stimmungen der Phosphorsaure im Weine auf 
colorimetrischem Wege durch Vergleichung 
der gelben Fiirbnngen des phosphormolybd2n- 
sauren Kaliums bei circa 80" C. geschehen. 
Den M aassstab fiir die Gelbfirbungen bieten 
hier verschiedene dicke Lagen aus schwach 
gelb gefirbten Glasplatten, deren Phosphor- 
werth durch Vergleichen mit ciner genaii 
eingestellten Phosphorsaureliisung bestimmt 
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wird. Diese Glasplattehen sind am Unifange 
ciner Kreisscheibe angeordnet und werden 
neben der zii lintersuchenden Flussigkeit vor- 
beigefiihrt. Bei der Ausfuhrung der Bestim- 
uiung wird die Scheibe so lange gedreht, 
bis die Farbe der Glasplatten mit jener der 
Liisung ubereinstimmt resp. zwischen zwei 
benachbarte hineinfallt. Aus der abgelesenen 
Nummer lasst sich aus der dem Apparate 
beigegebeuen Tabelle der Phosphorgehalt in 
Procenten ablesen. 

Nunmehr hielt Dr. Bein als Letzter zwci 
YortrOge, deren erster das Thema hatte: 

Die Beurtheilung der  Sud- und Siissweine, 
insbesondere der Ungarweine, unter Berucksich- 

tigung der  neuen gesetzlichen Bestimmungen. 

Wahrend die neue deutsche Weingesetz- 
gebung fiir Siid- und Siissweine manclie Er- 
leichterung gegeben hat,  indeni z. B. cler 
Alkoholzusatz und der Kaliumsulfatgehalt 
nicht beschrankt ist, hat die ungarische Ge- 
setzgebung bedeutend schiirfere Bestimmungen 
getroffen. Nach letzterer darf weder diirch 
einen Alkoholzusatz noch durch die sonst 
gesetzlich zulkssige Kellerbehandlung eine 
Weinvermehrung, sondern nur eine Weinver- 
besserung geschehen. Da selbst die besten 
Ungarweine selten bis zu 11-16 Proc. Al- 
koholgehalt kommen, welche nach dem deut- 
schen Arzneibuch ,, Siidweine" enthalten 
miissen, so miissen diese in den Apotheken 
nls ,, Siiss- oder Qunlitatsweine" und nicht 
:tls ,, Siidweine" gefiihrt wcrden. 

Vollstandig verboten ist auch in Ungarn 
fiir die Erzeugnisse des Tokayergebietes die 
in Deutschland ausnahmslos erlaubte Zucke- 
rung. Ein geznckerter ,, Tokayer" durfte 
selbst d a m  nicht feilgeboten werden, wenn 
die Zuckerung auch declarirt wiirde. Die 
Medicinal-Ungarweine haben eine von den 
Reeren herriihrende natiirliche Susse. Die 
in Deutschland mit Hiilfe von getrockneten 
Friichten hergestellten kunstlichen Dessert- 
weine miissen nach den gesetzlichen Bestim- 
mungen als kunstlich hergestellt bezeichnet 
werden, damit jeder Schein der Tauschung 
vermieden wird, selbst wenn diese kiinstliche 
Herstellung vorher bei der Behorde ange- 
meldet wird. 

Das Thema des zweiten Vortrages von 
Dr. Bein lautete: 
Uber die Feststellung von Eigelb in Nahrungs- 

und Genussmitteln. 

Nachdem Vortragender die Restimmung 
der Jod- und Verseifungszahl des Phyto- 
sterins verwirft, sofern es sich nicht um 
griissere Mengen des extrahirbaren sogen. Roh- 
stoffes handelt, und auch die Zuhiilfenahme 
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der Stickstoffbestimmung wegen der stark 
wechselnden Mengen des Stickstoffes in den 
Mehlen fur eine ungeeignete Methode halt, 
giebt er folgendes Programm fur eine geeig- 
netc Eigelbbestimmung : 

Man extrahirt die Proben mit Alkohol, 
darauf mit Ather, verascht die vereinigten 
Ausziige unter Zuhulfenahme von Natrium- 
nitrat und bestimmt in der Asche den Ge- 
halt der Phosphorsaure. Aus letzterem lasst 
sich ein Schluss auf das Vorhandensein yon 
Glycerinphosphorsaurr und Lecithin resp. von 
Eigelb ziehen. 

G e s a m m t  s i  t z u n g  b e i d e r  H a u p t -  
g r u p p e n  am M i t t w o c h ,  den  25. S e p -  
t ember .  Vorsitzender: Prof. H e r t w i g .  - 
Verhancllungsthema : 

Die neuere Entwickelung der  Atomistik 
(lonen, Gas-lonen, Elektronen). 

a) Dr. Kaufmann (Giittingen): 
Die Entwickelung des Elektronenbegriffs. 

Im Laafe der letzten Jahrzehnte hat die 
Elektricitatslehre eine Entwickelung genom- 
men, die in manchcr Beziehung pine Ruck- 
kehr zii den alteren, liingst iiberwnnden ge- 
glaubten Anschauungen W. Weber ’ s  bedeutet, 
wenn auch untrr Beibehaltung der Forschungs- 
ergebnisse hIaxwel l ’ s  und Hertz’.  Bei der 
Anwendung der Maxwell’schen Theorie auf 
optische Vorgange - die Lichtwellen sollen 
sich ja  nach M a x w e l l  bloss durch ihre 
Wellenlange yon den elektrischen Wellen 
unterscheiden - stiess man auf Schwierig- 
keiten, die sich, wie H. A. L o r e n t z  nach- 
wies, bloss dadurcli ubermindcn liessen, dass 
man die einzelnen Molecule der durchsichtigen 
Kiirper als elektrisch entgegengesetzt geladene 
Punktpaarc amah, deren Eigenschwingungen 
dann in mit dcr Erfahrnng durchaus uberein- 
stimmender Weise die Lichtschwingungen 
beeinflussen. Uber dir Natur dieser expo- 
nirten Ladungen giebt das Fa raday’ sche  
Gesetz der Elektrolyse Anfschluss , durch 
welchcs man mit Nothwendigkeit zu der An- 
nahme bestimmter elektrischer Elementar- 
quanta, cl. h. elektrischer Atome gefuhrt wird; 
fur ein solches ist jetzt allgemein der Name 
Elektron eingefuhrt. 

Ein geradezu zwingender Beweis fur die 
Richtigkeit der eben skizzirten Hypothese 
wurde i. J. 1896 durch die Entdeckung 
P. Zeeman’s  gebracht, der nachwies, dass 
im Magnetfelde die Spectral linien leuchtender 
Diimpfe in eigenthumlicher, jedoch durch die 
Theorie genau vorherzusagender Weise ver- 
andert werden. An drr Grbsse der gemessenen 
Veranderung laisst sich nachweisen, dass ein 
Elektron etwa 2000mnl kleiner ist, als ein 

Wasserstoffatom (das kleinste bekanntc chc- 
mische Atom). Ferner ergab sich, dass stets 
das negative Elektron frei beweglich, das 
positive an die Materie gebunden war, eine 
Einseitigkeit, die sich auch bei allen anderen 
die Elektronen betreffenden Erscheinungeu 
kundgiebt. Vielleicht gelingt es in Zukunft 
einmal, auch das freie positive Elektron nach- 
zuwcisen. 

Der Entwiclilung des Elektronenbegriffs 
auf dem Gebiete der Lichttheorie folgte bald 
eine gmi! entsprechende nuf einem rein elek- 
trischeii Gebiete, namlich dem der Entladungs- 
erscheinungen in Gasen. 

Hier waren es namentlich die seit Langein 
bekannten Kathodenstrahlen, denen sich haupt- 
siichlich in Folge der Riintgen’schen Ent- 
deckung der X-Strahlen wieder die Aufmerk- 
samkeit znwandte. Einc grosse Reihe von 
messenden Untersuchungen ergab, dass man 
es auch bei den Kathodenstrahlen mit negati7r 
geladenen Theilchen zu thun habe, die sich 
mit ungeheurer Geschwindigkeit bis 
von derjenigen des Lichtes) bewegen, Aucli 
hier ergsb sich, dass die Theilchen ctwa 
2000mal kleiner seien a15 cin Wasserstoff- 
atom. Wenu ein solches Theilchen pliitzlich 
von einem festen Kiirper gehemmt wird, so 
muss von ihm aus eine explosionsartige elek- 
trische Welle in den Raum hinausgehen, 
genau wie von einem aufschlagenden Geschoss 
eine Schallwelle. Wahrscheinlich sind die 
Riintgenstrahlen solche Wellen. Eine Reihe 
neuer Untersuchungen weist darauf hin, dass 
auch die elektrische Leitung in Metallen, 
genau wie es W e b e r  schon annahm, in einer 
Wanderung elektrischer Atome besteht. 

Endlich hat man neuerdings eine Reihe 
von Kiirpern gefunden, die ganz von selbst, 
ohne dass man bis jetzt die Energiequelle 
kennt, Elektronen ausschleudern, und zwar 
mit einer Geschwindigkeit, die sich kaum 
merklich von der des Lichtes unterscheidet. 
Solche Elektronen - in diesem Falle als 
B ecquerelstrahlen bezeichnet - vermiigen 
selbst dicke Bleiplatten ohne merklichen 
Energieverlust zu durchdringen. 

Es knupfen sich eine ganze Reihe prin- 
cipiell wic,htiger Fragen an diese merkwurdigen 
Gebilde. Namentlich schejnt es nicht aus- 
sichtslos, iiber den feineren Bau der che- 
mischeii Atome sowie uber die Schwerkraft 
hicr Anfschluss zu erlangen. 

Jedenfalls ist sicher, dnss diese winzigen 
Theilchen, deren Grijsse sich zu der eines 
Bacillus verhalt wie letzterer zur ganzen 
Erdkugel und deren Eigenschaften wir doch 
auf clas Genaueste messen kiinnen, dass diese 
Elektronen einen der wiehtigsten Bestand- 
theile unseres ganzen Weltgebaudes bilden. 
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b) Geitel  (Wolfenbuttel): 
U e b e r  die  Anwendung d e r  Lehre 

von den  Gas - Ionen  auf die Erscheinungen d e r  
atmospharischen Elektricitat. 

Auffallender Weise sind trotz der ange- 
atrengten und erfolgreichen Thatigkeit der 
letzten Jahrzehnte auf dem Gebiete der 
elektrischen Erscheinungen gerade tlic.jenigen, 
(lie uns die Natur selbst hietet, namlich die 
cler atmospharischen Elektricitat, mtch ihreIn 
inneren Zusammenhange noch n i c k  befrie- 
digend mfgeklart. Es sind zwei Grund- 
probleme, deren Losung noch ausstelit. Das 
erste ist die Frage nach dem Ursprunge der 
Niederschlngselektricitat oder der ialektromo- 
torischen Iiraft, die zugleich rnit der Con- 
densation des Wasserdampfs in dcr Atmo- 
sphare in Wirksamkeit tritt  und sich am 
starksten in den eigentlichen Gewittern Bussert. 
Das zweite betrifft die Iierkunft imd die 
Erhaltuiig der bei heiterem Wetter stets vor- 
liandenen sogenannten normalen Spannungs- 
differenz zivischen dern Erdkiirper und seiner 
Lufthiille, die in einer negativen Eigenladung 
der Erde und einer positiven der Atmosphare 
besteht. 

Die Erkenntniss des Mechanismus rler 
Gasentladungen , die sich inzwischcn voll- 
mgen ha t ,  scheint auch in Rezug auf dime 
Fragen einen Schritt vorwirts zu bedeuten. 
Wenn ein Gas elektrisch leitet, so ist dies 
hiernach nur durch Verniittelurig .van Elek- 
tronen oder Ionen miiglich, d. 11. yon positiv 
oder negativ geladenen Theilchen, die man 
sich durch eine Spaltung der Gasatome ent- 
standen denkt. Da  nun die atmospharische 
Luft, wie experimentell bewjescrt werden 
kann, ein zmar kleines, aber unzweifelhaftes 
elektrisches J,eitvermb;gen hat,  so muss sie 
auch freie Ionen in gewisser Menge eathalt.en, 
und w e m  diese ihr entzogen wertlen, sie 
dnrch Neubildung ersetzen. Dieser Xachwcis 
des Vorhandenseins von Ionen in cler Atmo- 
sphire ist besonders diirch systematische 
Untersuchungen iiber die sogenzmnte Elektri- 
citatszerstreuung erbracht worden'). Die auf 
dem Ionengehalt beruhende Leitfzhigkeit der 
Luft ist, am gr8ssten an klaren Tagen, am 
geringsten bei Nrbel. Besonders gross ist 
sie irn Hoehgebirge und in den I'olargegenden 
gefunden worden, auch im freien Luftraume 
nimmt sie mit der Erhebung uber den Meeres- 
spiegel zu, wie Herr E b e r t  in Munchen 
durch Messungen vom Ballon a m  nachge- 
miesen hat. 

Da die natiirliche Luft sich qualitativ 
wie solche verhllt, die durch die Gcgenwart 
cler sogenannten radiventiven S iibstanzen 

1) Von E l s t  e r  untl dem \'ortragenjlem. 

kiinstlich in abnorrn hohem Grade ionisirt 
ist, so darf man rnit einiger Wahrscheinlich- 
keit die gleichen Vorgange in der Atmosphare 
als thatig vermnthen, die man an jener kunst- 
lich ionisirten Luft beobachtet. 

Diese elektrisirt nun den mit ihr in Be- 
ruhrung befindlichen Leiter im Allgemeinen 
negativ, wahrend sie sich selbst positiv ladet, 
der Sinn der entstehenden Potentizildifferenz 
ist mithin derselbe, wie zwischen der Erde 
und ihrer Atmosphare. Ferner wirken in 
kiinstlich ionisirten Gasen, die mit Feuchtig- 
keit gesattigt sind und dann durch Ent- 
spannen abgekiihlt werclen, die Ionen als 
Ansatzlrerne bei der Condensation des Wasser- 
danipfs, und zwar, unch den Untersuchungen 
C. T. R. W i l s o n ' s  die negativen bei gerin- 
geren Graden der Entspannung nls die posi- 
tivcn. Die in der freien Atmosphare in auf- 
steigenrlen Luftstriimen bei beginnender i;'ber- 
sittigung mit Wasserdampf sich bilclcnclen 
Wolken murden danacli zuerst ails negativ 
geladenen Triipfchen bestehen uncl sich zu 
gleichmassig elektrischen Regentropfen ver- 
dichten. Fallen diese zur Erde herab, so 
bleibt die Luft rnit positiver Ladung.. be- 
baftet zuriick, erst bei fortschreitender Uber- 
siittigung wiirden auc,h die positiven Ionen 
an Wassertropfen gebunden und zur Erde 
gefiihrt. Es ist nieht unwahrscheinlich, wie 
zuerst J. J. T h o m s o n  vermuthete, dass solche 
Vorgange bei der Scheidung der Elektricitat 
in den Gewitterwolken wirksam sind. 

c) Paul (Tubingen): 
Die Bedeutung d e r  lonen-Theorie  fur die  physio- 

l og i sche  Chernie. 
Weitans die meisten biologischen Vor- 

gange in Pflanzen und Thieren beruhen smf 
einer Wechselwirklmg der Stoffe in geliisteni 
Zustande, da nicht nur die flussigen Bestand- 
theile der Organismen, sondern auch die 
fest<eren Gewebe als Liisungen aufzufassen 
sind, seitdem die neuere Chemie ausser den 
Riissigen auch feste Liisungen kennt. Es war 
ileshalb zu erwarten, ~l:tss die Fortschritte, 
welche m m  in der Erkenntniss des Wesens 
der Lasungen machte, auch befruchtend anf 
die Physiologie einwirken und dass zwei 
wisaenschaftliche Erriingenschaften ersten 
Ranges, die Theorie der Liisungen yon 
van ' t  H o f f  und die Theorie der elektroly- 
tischen Dissociation von Svan t . e  h r r h e n i u s ,  
lurch welche unsere Anschauungen Tom Zu- 
itaride der Stoffe in L8sungen in vollkomnien 
ieue Rahnen gelenkt worden sind, fur ge- 
aiase Gebiete der physiologischen Chemie 
?inen Wendepunkt bedeuten wurden. Schon 
etzt lasst sich rnit Bestimmtheit sagen, dass 
riele der zahllosen Widerspriiche uncl Unklar- 
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heiten, denen man in der physiologischen 
Litterdur so hllufig begegnet, nnr auf Grund 
dieser neueren Anschauungen gelijst werden 
kijnnen. Fisher nahm man an, dass in einer 
wasserigen Lijsung, z. B. in einer Kochsalz- 
lijsung, neben den Wassermolekeln Chlor- 
natriummolekeln enthalten sind. Da  aber 
eine solche Liisung den elektrischen Strom 
leitet, und da deren osmotischer Druck. griisser 
ist , als den molecularen Verhaltnissen ent- 
spricht, so nimmt man nach der Theorie der 
elekt,rolytischen Dissociation oder der ,, Ionen- 
theorie" nil, dass in einer Kochsalzliisung 
nicht siimmtliches Salz in der Form von 
N:r C1-Nolekeln enthalten ist , sondern dass 
die Nehrzahl der letzteren in elektrisch ge- 
ladene Tlieilstiickc, die Natriumionen (Na- 
Ionen) und die Chlorionen (CJ-Ionen), zer- 
fallt, welche den Transport der Elektric,itat 
beim Durchgange eines elektrischen Stromes 
vermitteln, und deren jedes den osmotischen 
Druck der Lijsung in demselben Grade be- 
einflusst , wie eine intacte Molekel. Dieser 
Vorgang cler Spaltung der Kochsalzmolekeln 
in elektrisch geladene Ionen., welclier stets 
mit dem Auflijsen des Salzes in Wasser ver- 
buiiclen ist und ohiie jede Zufiihrung der 
Elektricitiit von aussen vor sich geht, findet 
bei siimmtlichen Salzen, Sauren iind Basen 
statt,, Stoffen, deren wasserige IXsungen den 
clektrisclien Strom leiten, und welche man 
deshalb mit dem gemeinsamen "men ,,Elek- 
trolyte" bezeichnet. So zerfallt das salpeter- 
saure Silber AgN03 in das positive Silber- 
ion (Ag-Ion) und in das negative Salpeter- 
saureion (NO,-Ion), das chlorsaure Kalium 
in das positive Kaliumion (K-Ion) und in 
das negative Chlorsaureion (GI 0,-Ion). Die 
Siiuren Bind dadurch charakterisirt , dass sie 
sammtlich in wisseriger Losung positive 
Wasserstoffjonen (H-Ionen) abspalten, unter 
gleichzeitiger Bildung eines fur jede Saure 
charakteristischen negativen Ions. Die Ionen 
iler SalzsGure sind die positiven Wasserstoff- 
ioneii (H-Ionen) und die negativen Chlor- 
ionen (Cl-Ionen), diejenigen der Salpetersaure 
die positiven Wasserstoffionen (H-Ionen) und 
die negativen Salpetersaureionen (NO,-Ionen), 
und die der EssigsHure die positiven Wasser- 
stoffionen (H-Ionen) und die negativen Essig- 
saureionen (CH, . CO 0-Ionen). Die Rasen 
sind Verbindungen, welche in wasseriger Lii- 
sung negative Hydroxylionen (OH-Ionen) 
neben den fiir jede Base specifischen positiven 
Ionen abspalten. So enthalt die Kalilauge 
ausser den negativen Hydroxylionen (OH- 
Ionen) positive Kaliumionen (K-Ionen), die 
Natronlauge positive Natriumionen (Na-Ionen) 
und die wasserige Animoniakliisung positive 
Ammoninmionen (NH,-Ionen). Die ,, Starke" 

der Sauren nncl Basen richtet sich nacli dem 
Dissociationsgrnde dieser Verbindimgen. Eine 
Saure oder eine Base ist um so starker, j e  
grijsser die Concentration der positiven Wasser- 
stoffionen oder negativen Hydroxylionen in 
ihrer wasserigen LGsung ist, wenn gleiche 
moleculare Mengen dieser Verbindungen ge- 
liist wcrden. So ist die Essigsaure eine un- 
gefahr liundert ma1 schx ichere Saure, als 
die Salzsaure und das Ammoniak eine unge- 
fahr hundert ma1 schwachere Base, als die 
Kalilauge. 

Obgleich diese neue Auffassung voni Zu- 
stande der Stoffe in Lijsnngen, gegeniiber 
unserer bisherigen Anschauung, wegen der 
angenommenen Spaltung der hfolekeln und 
des Heranziehens nruer hypothetischer Hiilfs- 
stoffe, der Ionen, eher einen Riickscliritt als 
einen Fortschritt zu bedeuten scheint, l isst  
sich doch an tainer Reihe von praktischm 
Beispielen zeigen, dass uns die Ionentheorie 
die Mittel und Wege an die Hand giebt, 
die Zusammensetzung verschiedener bisher 
ungeniigend erforschter Kiirperfliissigkeiten zu 
ermitteln, und dass sie uns in den Stand 
setzt, complicirte physiologisch-chemische Vor- 
gange auf einfache wohlbekannte Gesetze zu- 
riickzufiihren, und fiir die physiologisclie 
kung vielcr Stoffe eine einheitliclie und un- 
gezwungene Erhlarung zu gehen. So be- 
deutete es einen principiellen Fortschritt, als 
vor einigen Jahren S t .  B u g a r s k y  und 
F. Tang1  bei ihren Untersuchungen iiber die 
Zusammensetzung des Blutserums durch die 
Bestimmung der Gefrierpnnktserniedrigung, 
welche sich mit IIulfe der von E r n s t  Beck-  
m a n n  construirten Apparate in kurzer Zeit 
mit grosser Genauigkeit ausfiihren lasst, die 
Gesammtconcentration der geliisteu nichtdisso- 
ciirten hfolekeln und clrr Ionen ermittelten, 
und die Concentration der letzteren durch 
elektrische Leitfahigkeitsversuche feststellten. 
Eine iihnlicbe Untersuchung hat fast gleich- 
zeitig H a n s  K o e p p e  uber den Salzgehalt 
der Frauen- und Kuhmilch ausgefuhrt. Seit- 
dem R Q a u m u r  als einer der ersten um die 
Mitte des IS. Jahrhunderts den Magensaft 
von Thieren auf seine Aciditat untersuchte, 
ist die Zahl der daruber verijffentlichten 
Arbeiten auf mehrere Hunderte angewaehsen. 
Trotzdem ist es bisher nicht miiglich gewesen, 
die Concentration der Saure im Magensaft 
in absoluten Zahlen anzugeben. Die Ursache 
dieses Misserfolges liegt neben der Unzuliing- 
lichkeit der Untersuchungsmethoden vor Allem 
in der Fragestellung. Nachdem mail in Er- 
fahrung gebracht hatte, dass der Mageninlialt 
zur regelreeliten Verdauung der Speisen sehr 
stark sauer reagiren muss, war man vor Allem 
darauf bedaclit, die ,,freie Salzsaure" quan- 
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titativ zu bestimmen. Uber den Begriff der 
,,freien Salzsaure" herrschten indessen fast 
ebenso viele Ansicliten, als es Untersuchungs- 
methoden gab, und eine KlHrung dieser ver- 
schiedenen Anschaiumgen wurde noch dadurch 
uni so schwieriger, als die im Magen gleich- 
zeitig anwesenden Eiweissstoffe und Amido- 
verbindungen, je nach dem Grade der vor- 
handenen Aciditat, verseliiedene Mengen der 
,,freien Saure" locker zu binden vermijgen, 
sie aber mehr oder weniger abgeben, wenn 
die Concentration der ,,freien Same" unter 
einen gewissen Betrag sinkt. Da also die 
vorubergehend an Eiweissstoffe und nndere 
Substanzen gebundene Saure ebenfdls an der 
Verdauung Theil nehmen kann, mn,chte man 
den Vorschlag , nicht die ,,freie Salzsaure", 
sondern die ,,physiologisch wirksiznze Salz- 
saurc: zu bestimmen. Durch die Einfiihrung 
clieses neuen Begriffes war wohl ein neuer 
Gesichtspunkt fiir die Beurtheilung der nach 
den verschiedenen Untersuchungsmct,ltoden er- 
haltenen Resultate geschaffen, nicht aber ein 
Weg gefunden, die Frage objectiv zu lasen. 
Die Ionentheorie setzt uns in den StiLnd, den 
Begriff der Aciditat des Magensaftes in ganz 
nnzweideutiger Weise zu pracisiren: Die Aci- 
dit i t  ist identisch mit der Concentration der 
darin enthaltenen Wasserstoffionen. Die 
exacte Messung derselben lasst sich mit 
Hulfe einer galvanischen Concentrationskette 
bewerkstelligen, deren Theorie T'on W a l t e r  
N e r n s t  aufgestellt wurde. Die Titration 
lasst sich hierzu nicht benutzen, t3a gleiche 
molecnlare Mengen der starken Salzsiure uncl 
der sehwachen organischen Sauren, mie Essig- 
s h r e  und Buttersaure, gleiche Voluniina Kali- 
lauge oder Natronlauge zur Siittigung brauchen. 
Damit sol1 nicht in Abrecle gestellt werden, 
das sich mit Hulfe passend gewahlter Indi- 
catoren, wie z. B. Methylviolett, TropBolin 
oder Congoroth, welche erst auf eine grassere 
Wasserstoffionenconcentration reagiren , fur 
die Brztliche Praxis brauchbare, vergleichende 
Werthe ermitteln lassen. J a ,  es ist wun- 
schensmerth, dass diese Methode rnit Hulfe 
der Theorie der Indicatoren weitt:r ausge- 
bildct wird, welche W i l h e l m  O s t w a l d  auf 
Grund der Ionentheorie aufgestdlt, hat ,  und 
die es ermiiglicht, die zahlreichen liidicatoren 
der Acidimetrie und Alkalimetric nach einem 
einheitlichen Gesichtspunkte za clnssificiren 
nnd die fiir jeden Indicator charakteristi- 
sche Empfindlichkeitsgrenze festznstellen. In  
neuester Zeit hat R u d o l f  H t ihe r  versucht, 
die Concentration der Hydroxylionen im Ulut, 
also dessen Alkalescenz z u  bestimrnta, indem 
er defibrinirtes Rinderblut mit yerdiinnter 
Natronlange bez. SalzsBure von bestininitem 
Gehalt zu einer galvanischen Couccntr n t '  ions- 

kette verband und die elektromotorische 
t h r f t  des auftretenden galvanischen Stronies 
zrmittelte. Wenn aucli die bei diesen ersten 
Versuchen erhaltenen Zahlen noch mit recht 
grossen Fehlern behaftet sind, so zeigen sie 
doch die principielle Brauchbarkeit der Me- 
thode. Die Eigenschaft der Eiweissverbin- 
dnngen, mit stiirkeren Sauren lockere, salz- 
artige Verbindungen zu bilden, welche fur 
die Pepsinverdauung sehr wichtig sind , hat 
vor mehreren Jahren J o h n  Sj i iv i s t  auf 
Grund der Ionentheorie Mar gelegt und mit 
Hulfe Ton elektrischen Leitfahigkeitsmessun- 
;en quantitativ bestimmt. Einige Jahre spater 
:1898) haben S t e f a n  B u g a r s k y  uiid Leo  
Lieb  e r m a n n  das Bindungsvermijgen eiweiss- 
artiger Stoffe fur Salzsaure, Natriumliydroxyd 
and Kochsalz durch die Messnng der elek- 
tromotorischen Krifte in galvanischen ,, Gas- 
ketten" und durch die Bestimmung der Ge- 
frierpunktserniedrigung ermittelt. Die nach 
diesen von einander unabhangigen hfethoden 
gefiindenen Werthe stimmen ganz befriedi- 
gend uberein und sind insofern ein Reweis 
fur die Stichhaltigkeit und Zweckmassigkeit 
der neueren Anschauungen, als die darauf 
gegrundeten Rechnungen sich der Erfahrung 
anschliessen. 

P a u l  Gr i i t zne r  hatte gefunden, dass 
die Caseinfillung in der Milch, welche durch 
Lquimoleculare Saureltisungen veranlasst wird, 
je nach der Starke dcr betreffenden Saure 
quantitativ ganz verschieden ist. Setzt man 
den SBurel6sungen gleichionige Salze zu,  wie 
z. B. der Essigsaure essigsaures Natrium, sci 
wird die Menge des ausgefiillten Casei'ns ge- 
ringer, obwohl bekanntlich die Salze die Aus- 
fiillung von Eiweissktirpern im Allgemeinen 
untcrstutzen. Wie war diese merkwurdige 
Erscheinung zu erkliren? Die Ionentheorie 
giebt auf diese Frage folgende Antwort: die 
Concentration der Wasserstoffionen in der 
wkserigen Liisung einer mittelstarken oder  
schwachen Saure niiiss nach dem hfassen- 
wirkungsgesetz durch den Zusatz eines gleich- 
ioiiigen Salzes geringer werden, und deshalb 
wird die Fahigkeit der Saure, das Casei'n 
auszufillen , auch geringcr. &lit Rucksicht 
auf clic grosse Bedeutiing, welclie dem Ver- 
halten der Harnsaure und ihrer Salze im 
Blnt, im Harn und in den Gewebsfliissig- 
keiten zukommt, da verschiedene hiinfig auf- 
trrtcnde und besonders schmerzhafte Kranli- 
heiten auf einer pathologischen Abscheidung 
tier Harnsaure und ihrer Salze im KGrper 
beruhen, haben W i l  h e m  H i s  d. J. und 
T h e o d o r I' a 11 1 begonnen, das Verhnltrn 
die5er Stoffe in Liiisungen 1 om Standpunktc 
der Ionentheoric, einer s j  stematischen Unter- 
siicliung z u  unhlrziehrn. Sie faiideii 11. A. in 
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fibereinstimmung mit den Lehren der Ioncn- 
theorie, dass die Abscheidung eines schwer- 
liislichen hansauren Salzes aus einer Losung 
nicht n u r  yon der Liislichkeit des betreffenden 
Salzes abhiingt, sondern dass die gleichzeitig 
in der Liisung anwesenden Salze, melche mit 
jenem ein Ion gemeinsxm haben, eine be- 
triichtliche Liislichkeitsverminderung veran- 
lassen kiinnen. So last sich z. B. das saure 
harnsaure Natrium in Wasser von Zimmer- 
temperatur im Verhaltniss von 1 : 1130, in 
einer physiologischen Kochsalzliisung dagegen, 
welche nur 7 g Chlornatrium im Liter enthalt, 
erreicht die Liislichkeit nicht einmal das 
Verlialtniss 1 : 11000, da die Dissoci a t' ion 
das Natriumurats durch die Natriumionen des 
Kochsalzes erheblich vermindert wird. Eine 
weitere oberlegung zeigte, class die zur Zeit 
noch ganz allgemeine Vorstellung irrig ist, 
wonach die Darreichung von Lithium-, Pipera- 
zin-, Lj-sidin- und ahnlichen Praparaten, deren 
harnsaure Salze in Wasser leicht liislich sind, 
im Organismus eine Umsetzung mit den ab- 
gelagerten schwerliislichen harnsauren Salzen 
uncl die Bildung der leichtliislichen Verbindung 
veranlassen kiinne. 

lin innigen Zusammenha.nge mit der Con- 
stitution einer Liisung steht auch ihre physio- 
logische Wirkung, und da die Salze, Sauren 
und Basen in wAsseriger Lijsung inehr oder 
weniger in Ionen zerfallen, muss sich auch 
deren phpiologische Wirkung aus dcrjenigen 
der nicht ciissociirten Molekeln und der Ionen 
zusammensetzen. Thatsachlich haben zahl- 
reiche Beobachtungen diese Erwartung be- 
statigt. So besitzen nach den Versnchen 
Wi lhe l rn  Pfef fe r ' s  die TTerschiedenen ipfel- 
sauren Salze, deren wasserigeL6sungen sammt- 
lich das ApfelsSinreion enthalten, die gleiche 
anlockende Wirkung auf Schwarmsporen von 
algen, wahrend die nicht dissociirenden Apfel- 
saureester diese Eiganschaft nicht zeigen. 
D r e s e r  priifte die Giftwirkung yon Queck- 
silbersalzen auf Hefezellen, Friische und Fische, 
und fand , dass das Kaliumquecksilberhypo- 
sulfit, viel langsamer und schwacher wirkte, 
als Cyan-, Succinimid- und Rhodanqueck- 
silber, obgleich der Quecksilbergehalt in allen 
Losungen gleich gross war. D r  es e r  fiihrte 
cla,s abnorme pharmakodynamische Verhdten 
des Kaliumquecksilberhyposulfits auf die ge- 
ringe Conc,entration der Quecksilberionen in 
dessen wasseriger Liisung zuriick. Bei Ge- 
Icgenheit einer ausgedehnten, unter Zugrunde- 
legung der neueren physikalisch-chemischen 
Theorien angestellten Untersuchung iiber das 
Verhalten der Bakterien zu chemischen Stoffen 
:aller Art haben B e r n h a r d  Kr i in ig  und 
T h e o d o r  P a u l  pepriift, ob die Giftwirkung 
von Metallsalzen, Sauren und Basen im Zu- 

sammenhange mit deren elektrolytischer Disso- 
ciation stehe. Diese Untersuchung war um 
sointeressanter, alsB ehr ingden  im schroffsten 
Gegensatz zu dieser Annahme stehenden Satz 
aufgestellt hatte, das z. B. ,, der desinficirende 
Werth der QL~ecksilberverbinclL~ngen im Wesent- 
lichen nur von dein Gehalt an liixlichem 
Quecksilber abhangig ist, die Verbindung mag 
sonst heissen wie sie wolle". Redner zeigt 
an der Hand zahlreicher Tabellen, dass diese 
Anskht B e h r i n  g's vollstandig init den That- 
sachen iin Widerspruch steht. So wurde die 
keimthdtende Kraft der Halogenverbindungen 
des Quecksilbers, Ton denen wir wissen, dass 
sie verschieden stark dissociirt sind, sehr ver- 
schieden gefunden, und zwar entsprach sie 
ganz dem elektrolytischen Dissociationsgrad 
dieser Salze. Auch bei den Silber- und Gold- 
salzen liess sich jihnliches beobachten: die 
gut dissociirenden Verbindungen wirkten sehr 
stark, die complexen Salze dagegen, in deren 
wasseriger Liisung die Concentration der 
Metallionen nur gering ist, waren viel weniger 
giftig. Die Giftwirkung der Siiuren und Basen 
entsprach im Allgemeinen der Concentration der 
Wasserstoffionen resp. Hydroxylionen. Auch 
die Bnderungen des Dissociationszustandes 
von Metallsalzen, melche cler Zusatz cines 
gleichionigen anderen Salzes bewirlrt, kam 
bei der Giftwirkung sehr schhiin zum Ausdruck. 
ZuahnlichenErgebnissengelangten S c h e u r  l en  
uncl S p i r o  ,welche die Giftwirkung von Queck- 
silber- und Eisenverbindungen auf Bakterien 
priiften, und L o u i s  K a h l e n b e r g  und seine 
hlitarbeiter, welche Salze, Sauren und Basen 
verschiedenen Dissociationsgrades auf Pflanzen- 
keime einwirken liessen und die Concentration 
der Jiisnngen bestinimten, welche diese Keimc 
innerhalb einer gewissen Zeit abtfidtete. Die 
Untersuchungen von N. 1,. S t e v e n s ,  J. F. 
C l a r k  u. A.,  welche zum Theil zu anderen 
Ergebnissen fiihrten, stehcn mit der Ionen- 
theorie nicht im Widerspruch, da diese Autoren 
die entwickelnngsheinmende Wirkung ver- 
schieden dissociirter Elektrolyte priiften, und 
hierbei, wie B. Kr i in ig  und Th .  P a u l  nach- 
gewiesen haben, nur die Gesammtconcentration 
des in Liisung befindlichen Stoffes ohne Riick- 
sicht auf seine Dissociation maassgebend ist. 

Mit Riicksicht auf diese letztgenanntrn 
und andere Untersuchungen, welche die An- 
wenclung der Ionentheorie auf phpiologische 
Vorgange betreffen, weist Redner darauf hin, 
dass man bei Deutung von Versuchen an 
hiiher organisirten Lebewesen und besonders 
beim Thierexperirnent mit grosser Vorsicht 
zu Werke gehen muss, da hierbei noch eine 
Reihe anderer Factoren, als lediglich der 
Dissociationsgrad der Stoffe und die Eigen- 
jchaften der Ionen maassgebend sind. Zu 



verurtheilen ist ferner die sich in neuerer 
Zeit besonders inDeutschland geltentlrnaclrende 
Unsitte, die neueren physikalisch-cheniischen 
Theorien fiir die Anpreisung von Heilmitteln 
und besonders fur die Wirksamkeit der H.eil- 
quellen zu verwenden. Durch solche nnd 
Bhnliche Gepflogenheiten kann und muss die 
Bedeutung der neueren Anschauungcn in Miss- 
credit gebracht merden. 

d) His jun. (Leipzig): 
Die Bedeutung der lonen-Theorie 

in der klinisehen Mediein. 

Der thierische und menschliche Kiirper 
besteht aus halbfesten Elementen, den Zellen 
und umgebenden Fliissigkeiten, dein Blut iind 
der Lymphe. Beide stehen in einem Wechsel- 
austausch gelijster organischer und anorga- 
nischer Bestandtheile. Dieser Wcc,hselaus- 
tausch wird theils durch rein physikalische 
Kriifte, theils durch die den Zellen inne- 
wohnenden vitalen Eigenschaften geregelt. 
Eine Erkrmkung der Zellen muss sich in 
einer Anderung dieser vitalen Kraft- 
ausserungen zu erkennen geben : cliese Krtlft- 
ausserungen sind ein 3iaass der physio- 
logischen Zellfunction. Sie Iassen sich von 
den rein physikalischen Krkften um so 
leichter sondern, je genauer diese bekannt 
sind. Fur die Austauechvorgllnge im Iiijrper 
sind am wichtigsten die Gesetze cler Osmose 
und Digusion. Diese Gesetze sind aber erst 
verstandlich geworden durch die Aufstellung 
der Liisungstlieorie durch van t ' H o f f  und 
der Dissociations- oder Ionen-Theorie durch 
Yvnnte  Ar rhen ius .  Diese ungemrin fruc*ht- 
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baren Theorien stellen den durch die That- 
sachen anfs Beste gestiitzten Satz auf, dass 
gewisse Eigenschaften einer Liisung, wozu 
der bei den Austauschvorgangen im KGrper 
iiberall wirksame osmotische Druck gehiirt, 
nicht von der Art, sondern von der Con- 
centration der geliisten Noleciile allein ab- 
hangen, und dass die Bestandtheile, in welclie 
die Elektrolyte in Liisung zerfallen, die 
Ionen, den Moleciilen in dieser Beziehnng 
gleichwerthig sind. Die Anwendung dieser 
Theorie auf die Medicin hat eine Menge von 
wichtigen Aufschliissen iiber die Austausch- 
vorgiinge im Hiirper ergeben, freilich sind 
die VorgBnge im Iiorper so complicirte, dass 
vorerst nur die Grundlagen zu einer all- 
gemeinen Orientirung gegeben sind. Referent 
bespricht die Bedeutung der physikalisch- 
chemischen Methoden und Anschauungen fiir 
die Lehre von der Resorption im D a m ,  
Magen und den serijsen Hiihlen, bei Lymph- 
bildung und Harnabsonderung, geht niiher 
ein auf die Anwendung der Gefrierpunkts- 
Bestimmung fiir die Beurtheilung der Nieren- 
thktigkeit uiid kommt zum Schluss, &ass die 
physikalische Chemie in der praktischen hfe- 
dicin voraussichtlich noch wichtige Erfolge 
zeitigen mird, dass aber die Anwendung in 
der allgemeinen Praxis nur mit grosser Re- 
serve und Torsichtiger Kritik zu empfehlen 
sei und zunkchst noch einer sorgfaltigen, 
exact wissenschaftlichen Durcharbeitung be- 
diirfe. 

An die VortrSge schloss sich eine Dis- 
cussion, an welcher sich O s t m a l d ,  B i a l  
und van  t ' H o f f  betheiligten. 

Wirthschaftlich - gewerblicher Theil. 

Tsgesgeschlohtliche und Hsndels- 
Rundschau. 

Berlin. Die von dem Verein zur Wah- 
rung  der Interessen der chemischen In-  
dust  rie D eut s c hl a n d s in seiner Hauptversamm- 
lung am 19. v. M. beziiglich des Entwurfs des 
Zoll t a r  if gese t zes angenommene Resolution') hat 
folgenden Wortlaut : ,,Bei dem gegenwartigen 
Stande unserer wirthschaftlichen Entwickelung er- 
achtet die chemische Industrie es als eiue Lebens- 
bedingung des deutschen Volkes, dass der heimischen 
Industrie ein ungestorter und stetiger Absatz ihrer 
Erzeugnisse auf dem Weltmarkt wie den Cbrigen 
Nationen gesichert bleibt, und dass zu diesem 
Zweck die Grundlagen des internationalen Giiter- 
austausches durch entsprechende Handelsvertrage 
fur eine langere Reihe von Jahren festgestellt 
werden. Gelingt dies nicht, so liegt die Gefahr 
nahe, dass die Industrie, jetzt die Hauptquelle 
--__ 

I )  Zeitschr. angew. Chemie 1901, 991. 

unseres Wohlstandes und eine unentbehrliche Stiitze 
unserer Volkskraft, den arbeitenden Klassen keine 
ausreichende Bescbaftigung mehr zu bieten vermag 
und selbst genijthigt wird,  durch Verlegung von 
Betriebsstatten ins Ausland den Wettbewerb fremder 
Nationen auf Kosten des deutschen Gewerbefleisses 
zu starken. Die deutsche cheniische Industrie 
kann deshalb nur einem Zolltarif zustimmen, der 
der Reichsregierung den Abschluss von Handels- 
vertriigeu unter giinstigen Bedingungen ermcglicht. 
Dieser Anforderung entspricht der vorliegende 
Entwurf nichl;. Durch den Q 1 Abs. 2 des Tarif- 
gesetzentwurfs, welcher die Aufstellung eines 
Minimaltarifs fur landwirthschaftliche Erzeugnisse 
vorsieht, wird einer einzelnen Erwerbsgruppe eine 
Ausnahmestellung zugewicsen , die den Abschluss 
von Eandelsvertragen gefahrden, wenn nicht un- 
moglich machen muss. Aus diesen Griindcn er- 
achtet der Verein zur Wahrung der Interessen der 
chemischen Industrie Deutschlands den Entwurf 
des Zolltarifgesetzes fur unannehmbar" . TV. 




